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Rozwigzania



Od redakcji

Niniejszy zbiér zadan powstal z myslg o tych wszystkich, dla ktorych
rozwigzanie zadania z fizyki nie polega wylacznie na mechanicznym
przeksztatceniu wzoréw i podstawieniu do nich danych. Dla autoréw
ksigzki istotne bylo skupienie sie na tym, co w fizyce jest najwazniej-
sze, czyli na ukazaniu zjawiska fizycznego i przekonaniu, ze mozna je
wyjasnié, logicznie rozumujac i postugujac sie podstawowymi prawami
fizyki.

Wiele 0sob potrafi rozwigza¢ typowe zadania z fizyki, a mimo to ma
poczucie, ze tak naprawde fizyki nie rozumie. Dlatego zamieszczone
w ksiazce rozwigzania ukazujq krok po kroku kazdy etap rozumowania
i ucza Swiadomego stosowania wzorow. Nie przypominaja uczniowskich
rozwigzan z zeszytu czy tablicy, wiec raczej nie postuza jako gotowe
wzorce do przepisywania. Aby zapisa¢ rozwigzanie zadania w typowy
sposob, uczen bedzie zmuszony do zrozumienia podanego w zbiorze
rozwigzania.

Ksigzka zostata podzielona na trzy czeS$ci. W pierwszej zamieszczono
wstepy teoretyczne i treSci zadan do poszczegdlnych dzialéow. Sa
wséréd nich krétkie pytania testowe oraz zadania otwarte. Kolejna cze$¢
zawiera szczego6lowe rozwigzania do wszystkich zadan otwartych. Na
koncu zamieszczono odpowiedzi do wszystkich zadan.

Symbolem © oznaczono zadania wykraczajace poza zakres materiatu
omowionego w podreczniku Fizyka z plusem cz. 1.



RUCH

Predkos¢ - wielko$¢ wektorowa opisujaca tempo zmian polozenia ciala. Najczesciej
symbolem predkosci jest v” (od ang. velocity).

Jednostka predkosci w uktadzie SI jest metr na sekunde, a jej symbolem 1.

Predkos¢ ciala w danej chwili nazywamy predkos$cia chwilowa. Diugos¢ wektora
predkosci chwilowej odpowiada wartosci predkosci chwilowej, kierunek i zwrot wek-
tora predkosci chwilowej odzwierciedlaja, w ktora strone porusza sie ciato w danej
chwili.

Przyktad

Kierowca zauwazyt, ze o godzinie 8:15 predkosciomierz samochodu wska-
zywat 75 kTm, a igfa lezacego obok kompasu byta ustawiona prostopadle do
jezdni i zwrécona w prawo. O godzinie 8:17 predkosciomierz wskazywat
70 kTm, a igta kompasu zwrécona byta w te samg strone, w ktérg samochéod
zmierzat.

Wektor obrazujacy predkos¢ chwilowg samochodu w chwili okreslonej jako
godzina 8:15 miatby dtugos$¢ odpowiadajgcg wartosci predkosci w tej chwili,
czyli 75 kTm, kierunek wschod-zachod i zwrot wskazujacy zachaéd.

Dfugos¢ wektora predkosci chwilowej samochodu w chwili okreslonej jako
godzina 8:17 odpowiadataby wartosci 70 kTm, kierunek wektora bytby kie-
runkiem pétnoc-potfudnie i zwrot wskazywatby pétnoc.

Ze wzgledu na warto$¢ predkos$ci chwilowej ruchy dzielimy na jednostajne (warto$¢
predkosci jest stata) i niejednostajne (wartoS¢ predkos$ci sie zmienia).

Predkos¢ Srednia vg, - okresla warto$¢ predkosci, z jaka ciato musiatoby poruszaé
sie przez caly czas trwania ruchu, aby dang droge pokona¢ w tym wlasnie czasie.
Predko$c¢ $rednig obliczamy, dzielac droge s przez czas t trwania ruchu.

Usr = —

t
[s] 1m —m

[Uér]=m—ﬁ—1;

Tak zdefiniowana predko$¢ Srednia nie okre$la ani kierunku, ani toru ruchu, ani
wartos$ci predkos$ci chwilowej, z jaka ciato rzeczywiscie sie poruszato.
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RUCH — zadania

Wykres dotyczy ruchu jednostajnie przy- yi
spieszonego. Na 0si y 1 0si X $g zaznaczone
wartosci odpowiednio:

A. przyspieszenia i czasu
B. predkoSci i czasu
. drogi i przyspieszenia

C
D. drogi i czasu X

7 zamieszczonego obok wykresu wynika,
7e przyrost wartosci predkosci ciala o 6 %
nastapil w czasie:

A. 4s

B. 8s

C. 6s Lo
D.12s 0 2 4 6 8 10 12¢s]

a) W jaki sposob mozna okresli¢ potozenie koralika nawleczonego na sznurek?
b) W jaki sposéb mozna okresli¢ polozenie koralika lezacego na dywanie?

Nastepujace wartoS$ci predkosci wyraz w %:

km m km
a) 144 o b) 1200 i ©) 0,01 5%
Nastepujace wartos$ci predkosci wyraz w %:
k
a) 1512, b) 3000 ﬁmﬁ ) 0,11,

Sprinter przebiegl dystans 100 metrow w czasie 9,8 sekundy. Wyraz w kTm pred-
ko$¢ Srednia, z jaka biegt sprinter.

Predko$¢ rowerzysty wynosi 36 kTm a wiatru 4 % Czyja predkos¢ jest wieksza
iile razy?

Samolot wojskowy F-16 leci z predkoscig o wartosci 1200 % Czy wystrzelona
w jego kierunku rakieta lecaca z predkoscig o wartosci 300 % moze go dogonic¢?

Samochod porusza sie z predkoscia $rednig 72 kTm W jakim czasie pokona on
fragment autostrady o dlugosci 1 km?

Najdiuzszym mostem w Polsce jest Most Milenijny we Wroctawiu. Jego dtugos¢
wynosi 973 m. Jak dlugo bedzie przejezdzat przez ten most samochdd jadacy ze
stalg predko$cia o wartosci 60 kTm? Diugo$¢ samochodu zaniedbaj. Wynik wyraz
raz w minutach, a raz w sekundach.

Predko$¢ $rednia, z jakg rowerzysta poruszal sie przez 2 minuty, wynosita 10 %
Jaka droge pokonal rowerzysta w tym czasie?
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RUCH — rozwigzania zadan (str. 27-33)
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Predko$¢ chwilowa samochodu jest stala, zatem jej warto$¢ jest taka sama jak predkos¢
$rednia samochodu vg;.

Czas, w jakim zostanie pokonana droga s, obliczamy, korzystajac z definicji predkosci
Sredniej vg =3, czyli 1= = 2(%1 ~0,0162h =0,0162 - 60 min = 0,972 min = 0,972 - 60s =
=58,32s. ’ "

Patrz takze rozwigzanie zad. 33.

Sposadb 1.

Predkos$c¢ Srednig obliczamy na podstawie wzoru vg = %, zatem droga s pokonana w czasie
t przez cialo poruszajace sie z predkoS$cia Srednia vg jest rowna s = vgt = 10% - 2min =
=102 - 1205 =1200 m.

Sposob II.

Predkos$¢ srednia rowerzysty wynosita 10 %, zatem w czasie kazdej sekundy rowerzysta
pokonywat $rednio droge 10 m. W czasie 2 minut, czyli czasie 120 razy dluzszym (2 min =
2 - 60s=120s), rowerzysta pokonal droge 120 razy diuzsza, czyli 120 - 10m = 1200 m.

Predko$¢ Srednia obliczamy, korzystajac ze wzoru vg = %, zatem droga s, jaka pokonuje
winda, wynosi s = vgt =4 % - 165 = 64m.

Patrz takze rozwigzanie zad. 35.

Wysokos$¢ eukaliptusa zwiekszyla sie o 10,5m = 1050 cm w ciagu roku, czyli 365 dob.

Zatem $rednio w ciggu 1 doby wysoko$¢ eukaliptusa zwiekszata sie 365 razy mniej, czyli

) % cm ~ 2,88 cm (eukaliptus rost ze $rednia predkoscia 13%55%%18 ~ 2,88 gop7)-

Poniewaz 25 cm jest wieksze od 0,24 mm okolo 1042 razy, to tyle razy diuzej $wierk
bedzie rést, czyli okoto 1042 miesiace, czyli okoto 86,8 roku.

Sposadb 1.
Predko$¢ Srednig ciala obliczamy, korzystajac ze wzoru vg = %, zatem droge pokonang
przez ciato w czasie t mozna obliczy¢ jako iloczyn predkosci $redniej ruchu i czasu jego

trwania, czyli s = vget = 29,78 ¥ . 24h = 29,78 ¥ . 24 . 36005 = 2 572 992 km.

Sposob 11.

Predko$¢ $rednia Ziemi wynosi 29,78 kTm to znaczy, ze Ziemia w kazdej sekundzie ruchu
pokonuje droge 29,78 km. Poniewaz doba to 24 - 3600 sekund, to Ziemia w ciggu doby
pokonuje droge 24 - 3600 razy dtuzsza, czyli rowng 24 - 3600 - 29,78 km = 2572 992 km.
Patrz takze rozwigzanie zad. 35.

Ze wzoru na predko$¢ srednig vg = 3

; mozemy wyznaczy¢ czas trwania ruchu t = 5-.

a) t= 2 = BO000IM _ 5005 = §min20s
it 300 000 &2

b) ¢ = & = BODOGRIM — 150000 h = 6250 dni ~ 17lat
Sr T

Predko$¢ $rednia jest zdefiniowana jako vg = zatem czas, w jakim saper pokonuje
dystans 100m, wynosi t = ;- = ”2)0;1

N
T
=50s. Przynajmniej tyle czasu powinien pali¢ sie

lont, aby po jego podpaleniu sapersdeZyl wybiec poza strefe razenia.
Predko$¢ spalania lontu wynosi vjonw = 1%, co oznacza, ze spalenie lontu o diugosci
lcm trwa 1s. Zatem aby spalanie lontu trwalo co najmniej 50 razy diuzej, to diugos¢
lontu powinna by¢ co najmniej 50 razy wieksza, czyli powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm
(Stontu = Vlontul = 1 % - 508 =50 cm).



