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Od redakgji

Niniejszy zbiér zadan powstal z mys$la o tych wszystkich, dla ktoérych
rozwigzanie zadania z fizyki nie polega wylgcznie na mechanicznym
przeksztatceniu wzoréw i podstawieniu do nich danych. Dla autoréw
ksigzki istotne bylo skupienie sie na tym, co w fizyce jest najwazniej-
sze, czyli na ukazaniu zjawiska fizycznego i przekonaniu, ze mozna je
wyjasni¢, logicznie rozumujac i postugujac sie podstawowymi prawami
fizyki.

Wiele os6b potrafi rozwigza¢ typowe zadania z fizyki, a mimo to ma
poczucie, ze tak naprawde fizyki nie rozumie. Dlatego zamieszczone
w ksiazce rozwigzania ukazuja krok po kroku kazdy etap rozumowania
i ucza Swiadomego stosowania wzorow. Nie przypominaja uczniowskich
rozwigzan z zeszytu czy tablicy, wiec raczej nie postuza jako gotowe
wzorce do przepisywania. Aby zapisa¢ rozwigzanie zadania w typowy
sposob, uczen bedzie zmuszony do zrozumienia podanego w zbiorze
rozwigzania.

Ksigzka zostata podzielona na trzy czeS$ci. W pierwszej zamieszczono
wstepy teoretyczne i treSci zadan do poszczegdélnych dziatow. Sg
wsréd nich krétkie pytania testowe oraz zadania otwarte. Kolejna cze$¢
zawiera szczeg6lowe rozwigzania do wszystkich zadan otwartych. Na
koncu zamieszczono odpowiedzi do wszystkich zadan.

Symbolem © oznaczono zadania wykraczajace poza zakres materialu
omowionego w podreczniku Fizyka z plusem cz. 1.
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Sita - wielko$¢ okreSlajaca oddziatywanie miedzy ciatami. Symbolem sily jest zwykle
F (od ang. force).

Jednostka sity w uktadzie SI jest niuton, a jej symbolem N.

Sita jest tzw. wielko$cig wektorowa, czyli taka, ktéra mozna przedstawi¢ za pomoca
wektora. Dlugos¢ wektora opisujacego site (inaczej dlugo$¢ wektora sity) odpowiada
wartosci tej sily, kierunek i zwrot wektora sity odzwierciedlaja kierunek i zwrot
dziatania sity. Wielko$¢ wektorowa oznacza sie strzatka w symbolu tej wielko$ci.

Przykftad

Pani A pcha szafe, ale nie udaje sie jej szafy przesungc¢. Pani B pcha te samga
szafe i udaje sie jej szafe przesunac.

voll

Mozna z tego wyciggna¢ wniosek, ze sita oddziatywania pani B na szafe
byta wieksza od sity oddziatywania pani A na szafe.

Sita wypadkowa sil dzialajacych na cialo - hipotetyczna (jedna) sita, ktéra gdyby
dziatata na ciato, to wywotataby taki sam efekt jak sily rzeczywiScie dziatajace na
ciato.

“ Jezeli wartos¢ sily wypadkowej sit dzialajacych na cialo jest ré6wna zeru, to
mowimy, ze sily dzialajace na cialo sie rownowaza.
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SILY — zadania
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Przedstaw graficznie w jednej skali sily: F; o wartoS$ci 12 N i dzialajaca poziomo
w prawo, F» o wartos$ci 6 N i dziatajacg pionowo do gory oraz F3 o warto$ci 10N
i dziatajaca do dotu w lewo pod katem 60° do pionu.

Na rysunkach pokazano kokos i jabtko oraz wektory A
przedstawiajace ich ciezary. Okresl ciezar jabtka. =
Jakub i tukasz chcg przesunac szafe. Pchaja ja w te SN

sama strone: Jakub z silg o wartos$ci 150N, a Lukasz -
180 N. Ile wynosi warto$c¢ sity wypadkowej sit, z jakimi
chtopcy pchaja szafe?

Trzej mezczyzni ciagng wbzek, dzialajac na niego takimi samymi sitami. Sita wy-
padkowa tych sif wynosi 570 N. Podaj wartos$¢ sily kazdego z mezczyzn. Wykonaj
schematyczny rysunek odzwierciedlajagcy opisang sytuacje.

Tomek z kolega dzialaja na szafe silami o takiej samej warto$ci 150N i skiero-
wanymi wzdtuz jednej prostej. Ile wynosi sita wypadkowa sit, z jakimi chtopcy
dziatajg na szafe? Rozwaz dwa przypadki.

Dzialajaca na motocykl sila, ktérej Zrodtem jest jego silnik, ma wartos¢ 1,4 kKN.
Sita oporu stawianego przez powietrze podczas jazdy motocykla ma warto$¢
400N, a sita tarcia dziatajaca na kota ma warto$¢ 0,8 kN. Sity dziatajgce na mo-
tocykl dziatajg wzdtuz jednej prostej. Podaj wartos¢ sity wypadkowej sit dziata-
jacych na motocykl. Przedstaw na rysunku motocykl (schematycznie), wektory
sit dziatajacych na niego oraz wektor ich sily wypadkowej.

Atlas, jeden z tytanéw opisanych w mitologii greckiej, zostal skazany przez
Zeusa na dzwiganie na ramionach sklepienia niebieskiego. Aby je utrzymad,
Atlas musi dziata¢ na nie skierowana do gory sita o wartosci F. Ile wynosi ciezar
sklepienia niebieskiego?

W czasie zawodéw w podnoszeniu ciezaréw pewien zawodnik podniost sztange
o masie 100 kg, co byto jego rekordem zyciowym. Sztange o jakiej masie udatoby
mu sie podnies¢, gdyby zawody odbywaly sie na Jowiszu, najwiekszej planecie
Uktadu Stonecznego? Sila, z jaka Jowisz przycigga znajdujace sie na nim ciatla,
ma okolo 2 razy wieksza warto$¢ niz sita, z jakg Ziemia przyciaga te ciata, gdy
znajduja sie one na jej powierzchni.

Waga, na ktorej stoi Tomek, wskazuje 42 kilogramy.

a) Ile wynosi ciezar Tomka?

b) Jaka mase wskaze waga, jezeli Tomek, stojac na wadze, uniesie jedna noge?
Ile bedzie wéwczas wynosit jego ciezar?

¢) Gdy Tomek stanal na wadze, trzymajac ,na barana” kolege, waga wskazala
81 kg. Jaka jest masa kolegi Tomka? Ile wynosi ciezar kolegi Tomka?
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SILY — rozwiagzania zadan (str. 14-17)

a) Na podstawie wykresu mozna zauwazy¢, ze wy-  x[cm] A
dtuzenie sprezyny ro$nie tyle razy, ile razy ro$nie

warto$¢ dziatajacej na sprezyne sity. Wydtuzenie 107
sprezyny o 2 cm jest powodowane dzialaniem na 8
nig sily o warto$ci 10N. Zatem aby sprezyna wy- ]
dtuzyta sie o 10 cm, czyli 5 razy bardziej, musi na 6
nig dziata¢ sita o 5 razy wiekszej wartosci, czyli 1

o wartos$ci 50 N. 4+

b) Jesli na sprezynie zawiesimy odwaznik o masie
2 kg, to na sprezyne bedzie dziata¢ sita o warto-
$ci réwnej wartos$ci ciezaru odwaznika, czyli 20 N. ‘ | ‘ | |

Spowoduje ona wydtuzenie sprezyny o 4 cm. 10 20 30 40 50FIN]

Na osi poziomej bedziemy zaznacza¢ wartos$¢ sity  x [cm] |
dzialajacej na sprezyne wagi, a na osi pionowej 10+
diugosé, jaka ma wtedy sprezyna. Jezeli na wadze 1
nic nie lezy (waga nie jest obcigzona), to diugos$¢
sprezyny wynosi 10cm. Tej sytuacji odpowiada
punkt (ON, 10 cm).

Polozenie na wadze ciata o masie 0,5kg, czyli 44
o ciezarze 5N, powoduje skurczenie sie sprezyny 1
0 20mm =2 cm. Czyli gdy na sprezyne dziala sita
o warto$ci 5N, to sprezyna ma diugos$¢ 8 cm. Tej ‘ ‘ ‘
sytuacji odpowiada punkt (5N, 8 cm). 5 10 15 F[N]

Podobnie mozemy wyznaczy¢ punkty (10N,6cm) i (15N,4 cm). Po polaczeniu naniesio-
nych punktéw otrzymamy wykres zalezno$ci dlugosci sprezyny od warto$ci dziatajacej na
nig sily. Nalezy przy tym pamietaé, ze sprezyna nie moze by¢ krétsza niz 4 cm, dlatego
wykresem bedzie odcinek o koncach (ON,10cm) i (15N, 4 cm).

Zadanie to mozna rozwiaza¢, jeSli wydiuzenie sprezyny zmienia sie tyle razy, ile razy
zmienia sie warto$¢ sily dziatajacej na sprezyne. Zal6zmy, ze tak wlasnie jest. Ksiezyc
przyciaga znajdujace sie na jego powierzchni cialo o masie m sita o warto$ci 6 razy
mniejszej niz warto$¢ sily, z jaka cialo to jest przyciagane przez Ziemie, gdy znajduje
sie ono na jej powierzchni. Zatem na Ksiezycu wydluzenie sprezyny po powieszeniu na
niej ciala bedzie 6 razy mniejsze niz wydtuzenie na Ziemi. Czyli wydiuzenie sprezyny na
Ksiezycu wyniesie 8% = % cm.

Otwieranie drzwi polega na obracaniu ich wokot osi przechodzacej przez zawiasy. O zdol-
nosci sity do spowodowania obrotu ciata informuje moment sity opisany réwnaniem
M =rF. Ze wzoru tego wynika, ze taki sam efekt mozemy wywola¢, dziatajac sitag o matej
wartosci, ale o duzym ramieniu, lub sita o duzej wartosci, ale malym ramieniu. Zatem
aby otworzy¢ drzwi silg o jak najmniejszej warto$ci, nalezy przytozy¢ rece jak najdalej
od zawiasow.

Dokrecanie $§rub polega na ich obracaniu wokot osi. Zatem efekt dokrecania $ruby zalezy
nie tylko od wartoSci sily, z jakq dziata sie na $rube (sity reki), ale réwniez od ramienia tej
sity. Gdy dokreca sie $ruby kluczem, maksymalng warto$¢ ramienia sily wyznacza dtugos¢
klucza. Im dtuzszy klucz, tym diluzsze moze by¢ ramie sily, a tym samym warto$¢ sily
reki moze by¢ mniejsza.
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