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Jacek Lech
Grazyna Mitosz

Duze bywa pozyteczne

Ciekawe wprowadzenie do tematow z podobieristwa i proporcji.

Kazde z nas spedzilo rok w Stanach
Zjednoczonych, nauczajac w amerykan-
skich szkotach i podrézujac po tym
olbrzymim kraju. Gdy opowiadaliSmy
sobie o wrazeniach, ze zdumieniem
zauwazyliSmy, ze mamy dwie pary bar-
dzo podobnych w wymowie zdjec.
Popatrzcie na ponizsze fotografie i spro-
bujcie oszacowaé, jak wysoki jest ogry-
zek na dloni Grazyny i jak duza jest
lotka migdzy dtonmi Iwony, zony Jacka,
i Kuby, ich syna. Jesli podejrzewacie
jaki$ podstgp — macie zupeilna racje.
Poréwnajcie zdjecia na str. 24. Imponu-
jace, prawda?

Wykorzystujemy te zdjecia — przenie-
sione na foli¢ do rzutnika — na lekcjach
matematyki w gimnazjum i liceum. Sta-
nowia one $§wietne zagajenie do takich
tematow, jak podobienstwo i proporcje.
Poréwnujac wymiary obu rzeZb ze wzro-

stem stojacych przy nich ludzi, mozna
okresli¢, jak sa wysokie, oraz obliczy¢
skale, w jakich ,,powigkszono” zwyktly
ogryzek i lotke.

Az cisng si¢ na usta pytania o wymiary
rakietki do badmintona, ktéra odbitaby
te gigantyczna lotke, czy o wzrost
olbrzyma, ktéry zostawil ogryzek. Moz-
na pokusic si¢ o obliczenie wagi ogryzka
albo oszacowaé odleglos¢ fotografa od
lotki. Uczniowie potrafia postawié jesz-
cze ciekawsze pytania.

Zdjecie Grazyny pochodzi z Kentuck
Knob w Pensylwanii, a Jacek fotogra-
fowat lotkg przed budynkiem muzeum
sztuki w Kansas City. Wszystkie fotogra-
fie znajduja si¢ na naszej stronie interne-
towej: http://www.gwo.pl/gazeta. Zachg-
camy do wydrukowania ich na folii
1 pokazywania uczniom. |
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Zofia Dam

SzesSc¢ sposobow na trojkat

Propozycja lekcji powtorzeniowej 7z geometril.

Na powtdrke z geometrii przeznaczytam
2 godziny lekcyjne. Uczniowie praco-
wali w grupach czteroosobowych. Kazda
z grup otrzymata to samo zadanie:

W trojkqcie rownoramiennym prostokqt-
nym poprowadzono Srodkowe 7 wierz-
chotkow kqtow ostrych. Wyznacz miare
kata ostrego utworzonego przez te srod-
kowe.

Uwaga: wystarczy wyznaczy¢ dowolng
funkcje trygonometryczna tego kqta.

Po kilku minutach podesztam po kolei
do kazdej z grup uczniéw i rozmawia-
fam o ich sposobie podejscia do zadania.
Okazato sig, ze pojawito si¢ wiele metod.

Ciekawostka

Rozwiqzaniem zadania jest tgy = %.

Zauwazmy, ze w lakim razie y rowne jest
najmniejszemu kqtowi w trojkqcie egipskim
o0 bokach 3, 4, 5.

Gdy zadanie zostalo rozwiazane (co
zajeto 20 minut), uczniowie przedsta-
wiali swoje obliczenia na tablicy. Z kaz-
dej grupy robito to dwéch ucznidéw: jeden
przedstawiat plan rozwigzania zadania,
a drugi pelne rozwiagzanie. Na koniec
mogliSmy sprawdzi¢, czy wyniki sa jed-
nakowe — nie byto to oczywiste, bo przy

réznych metodach rozwigzywania tego
zagadnienia pojawiaty si¢ rézne funkcje
szukanego kata.

Oceniajac uczniéw, wzigtam pod uwage
ich pomystowos¢. Grupy, ktére zapro-
ponowaty wigcej niz jedno rozwigzanie,
dostaty oceng¢ bardzo dobra lub celujaca.
Ci za$, ktérzy nie potrafili rozwiazad
zadania bez moich podpowiedzi — naj-
wyzej czworke. Na moich lekcjach nie
wszyscy uczniowie z grupy dostaja taka
sama ocen¢ (moga tez nie otrzymac zad-
nej oceny).

| Nb gEoMETRL
P RaRIALISMY
TADANLA & WATAM)

BSTRA1 ..

Tak przeprowadzone zajecia wyzwalaja
aktywnos¢, zachecaja do pracy. Pozwala
to powtorzy¢é wiele zagadnien w ciagu
dwéch godzin lekcyjnych, co przy matej
liczbie godzin matematyki w szkole jest
bardzo istotne. Uczniowie mieli tez oka-
zj¢ uswiadomic sobie, ze szersza wiedza
daje rézne mozliwosci dojscia do celu,
ale nawet przy pewnych brakach mamy
szansg osiagnaé sukces.

A oto jak moi uczniowie rozwiazywali
zadanie.
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I sposéb

Plan rozwiazywania zadania z zastoso-
waniem:

o definicji Srodkowej tréjkata

o definicji i wzoréw z trygonometrii

e twierdzenia o sumie miar katow
wewnetrznych tréjkata

B
4,
BN
C B, A

1. Oblicz tg a, tg 5.
2. Wyraz y w zalezno$ci od a 1 5.
3. Oblicz tgy, majac dane: tg @ i tg 8.

I1 sposéb

Plan rozwiazywania zadania z zastoso-
waniem:

e wiasnosci Srodkowych tréjkata
e wiasnosci katéw wierzchotkowych
e definicji i wzoréw z trygonometrii

B
O\

4 ﬁ%
CA

1. Przyjmujac oznaczenie |AB| = ¢, ob-
licz |S Cy|.

2. Uzasadnij, ze <CS By = <C;S A.
3. Niech <C;SA = 5. Wyznacz tg 5.
4. Wyznacz y w zaleznoS$ci od £3.

5. Oblicz tgy.

111 spos6b

Plan rozwigzywania zadania z zastoso-
waniem:
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e wilasnosci Srodkowych tréjkata
e twierdzenia Pitagorasa
e twierdzenia cosinuséw

B

C B, A

1. Oblicz dtugosé srodkowej AA;| i BB,
przyjmujac, ze |CA| = |CB| = a.

2. Wyraz |S By|, |SA|, |B1A| za pomoca a.
3. Zapiﬂ twierdzenie cosinuséw dla
boku AB; w trdjkacie S B1A.

4. Oblicz cosy.

IV sposéb

Plan rozwiazywania zadania z zastoso-
waniem:

e twierdzenia Pitagorasa

e twierdzenia o Srodkowych tréjkata

e definicji sinusa kata ostrego w tréjka-
cie prostokatnym

e twierdzenia sinusow

RN

1. Wyznacz dhugosci zaznaczonych na
rysunku Srodkowych, przyjmujac, ze
|CA| = |CB| = a.

2. Wyznacz |S By|.

3. Wyznacz sin @ (wez pod uwage tréjkat
CAA)).

4. Zapisz twierdzenie sinuséw dla trdj-
kata S B A.

5. Oblicz sinvy.



V sposéb

Plan rozwigzywania zadania z zastoso-
waniem:

e wzor0w na obliczanie pola trojkata
o wiasnosci Srodkowych tréjkata

e twierdzenia Pitagorasa

B
4,

C B, A

1. Uzasadnij, ze Psp,a = §Pasc.

2. Przyjmujac, ze |AC| = |BC| = a, oblicz
IBBl, IS Bil, IS Al

3. Wyraz Pgp,4 za pomoca a i siny.

4. Wyraz Papc za pomoca a.

5. Zastosuj wzor z punktu 1. i oblicz
siny.

VI sposob

Plan rozwiazywania zadania z zastoso-
waniem umiejgtnosci:

e wyznaczania wspoirzednych punktéw
i wektorow

e wyznaczania cosinusa kata pary wek-
toréw

C B, A X

1. Przyjmujac, ze |CA| = |CB| = a, |CB)| =
= |BA| = |CA| = |A1B| = }a, wyznacz
wspotrzedne punktéw A, B, C, Ay, B;.

2. Wyznacz wsp6trzedne wektoréw ﬁi ,
AA

3.Zauwaz, ze y = <I(ﬁi, m).

4. Oblicz cosvy.

4 5 z b 1T
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Zajrzyj do artykutu Duze bywa pozyteczne na stronie 13.
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Konkursy

Rozwigzanie poprzedniej zagadki dla
uwaznych Czytelnikbw w nastepnym
numerze. A oto nowe pytanie: Gdzie
wszedl wariat tylko raz? Wgréd oséb,
ktére przysla poprawna odpowiedz, roz-
losowana zostanie nagroda — kalkulator
Casio FX-65.

Rozstrzygnigty zostal konkurs na aneg-
dote. Pierwsza nagrode przyznaliSmy pa-

nu Romanowi Januszowi z Radzymina za
trafne ujecie poreformowej rzeczywisto-
$ci. Kalkulator Casio FX-65.

Ponadto dwa wyr6znienia: pan Andrzej
Przanowski z Lodzi za §liczna anegdote
z lekcji informatyki oraz pani Agnieszka
Buczek z Sandomierza za wnikliwe
poréwnanie sfery i kuli. Nagrody ksiaz-
kowe. Gratulujemy!

Dziekujemy za zdjecie

Kiedy okazalo si¢, ze w nowej gazecie
bedzie sporo artykutéw o kombinatoryce
i prawdopodobienistwie, wymarzyliSmy
sobie ruletke na oktadce. I udato sie!

Bardzo dzigkujemy pracownikom kasyna
z Grand Hotelu w Sopocie, nalezacego
do Orbis Casino Sp. z o.0. za pigkne
zdjecie.
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Halkulatory szkelne CASIO

Nowvyvwyglad,cdodatkowe mozliwosci!
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