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ZOSTAŃ PRENUMERATOREM
„MATEMATYKI W SZKOLE”

1 numer za 7,20 zł 5 numerów za 36 zł

„Matematyka w Szkole” to czasopismo dostępne wyłącznie w prenumeracie. Wpłaty można

dokonać, posługując się blankietem dostępnym na poczcie lub w banku. Internauci mogą

przelać pieniądze za pośrednictwem internetu. W obu przypadkach prosimy pamiętać o wpi-

saniu symbolu naszego czasopisma (ML) oraz numerów, które Państwo zamawiają.

Wzór

wypełnienia

blankietu

Na blankiecie

proszę wpisać

symbol naszego

czasopisma – ML

Jeżeli prenumerata jest opłacana i odbierana przez instytucję (np. szkołę), w rubryce NAZWA

ZLECENIODAWCY należy wpisać nazwę, adres oraz NIP tej instytucji.

Jeśli adres opłacającego prenumeratę jest inny niż odbiorcy (np. gmina kupuje czasopismo

dla szkoły), należy przesłać faksem adres płatnika i odbiorcy czasopisma – numer faksu

058 340 63 61.

Przy wypełnianiu blankietu w rubryce NAZWA ZLECENIODAWCY należy wpisać dane instytu-

cji opłacającej prenumeratę.

Wszelkie pytania i wątpliwości prosimy zgłaszać do działu handlowego pod numerem telefo-

nu 058 340 63 60.
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Już za rok matura!

Już za rok matura! Tym razem będzie to wyjąt-

kowa matura, bo po raz pierwszy od ćwierć wie-

ku matematykę zdawać będą wszyscy. Najmłodszy

z dawnych maturzystów, który pamięta obowiązko-

wą matematykę, ma dzisiaj ponad czterdzieści lat!

Ale przecież była to zupełnie inna matura od tej,

która nas czeka za niespełna rok. Dlatego warto

szukać informacji i sposobów, które pozwolą do-

brze przygotować naszych uczniów. Jedno i drugie

znajdą Państwo na łamach „Matematyki w Szkole”.

Jak wiadomo, na maturze 2010 zadania będą miały inną for-

mę niż dotąd, choćby dlatego, że znaczna ich większość to

będą zadania testowe. Mają się też pojawiać zadania, w któ-

rych trzeba się będzie wykazać umiejętnością rozumowania

i argumentacji.

Przykłady obu tych typów zadań znajdują się w zestawach

przygotowanych przez Annę Sajko (s. 42–45). Zadania na ro-

zumowanie i argumentację podają też Marzena Filipowicz-

-Chomko i Edward Zych (s. 23–25), autorzy cyklu „Śladami

Euklidesa”.

Tematem numeru są tym razem konstrukcje. Trochę to zanie-

dbany fragment matematyki szkolnej, a szkoda, bo nie tylko

jest to dział bardzo pobudzający wyobraźnię, ale też nowe

technologie dają nowe możliwości. Proszę tylko zajrzeć do ar-

tykułu Jagody Jerzyńskiej (s. 10–11). Na koniec zachęcam do

lektury artykułu Anety Góry o popularnej łamigłówce – su-

doku (s. 26–29). Podane tam informacje mogą się przydać na

ostatnich lekcjach roku szkolnego.

Z życzeniami miłych wakacji



MAGENTA BLACK (ml38) str. 3

Matematyka
w Szkole
Czasopismo

dla nauczycieli

szkół średnich

Adres redakcji:

80-309 Gdańsk
al. Grunwaldzka 413
tel. 058 340-63-80

Dział sprzedaży:

tel. 058 340-63-60
fax 058 340-63-61
e-mail: prenumerata@gwo.pl

Adres do korespondencji:

Matematyka w Szkole
Czasopismo dla nauczycieli
szkół średnich
skr. poczt. 59
80-876 Gdańsk 52

e-mail: gazetamws@gwo.pl
http://www.gwo.pl/gazeta2

Wydawca:

Gdańskie Wydawnictwo
Oświatowe, Sp. z o.o.
80-309 Gdańsk, al. Grunwaldzka 413
KRS 0000125773
przy Sądzie Rejonowym w Gdańsku

Redaktor naczelny:

Marcin Karpiński

Redaguje kolegium:

Marcin Braun
Małgorzata Domian
Agnieszka Frączyk
Aleksandra Golecka-Mazur
Jacek Lech
Agnieszka Szulc

Projekt graficzny:

Rafał Szczawiński / Pracownia

Ilustracje:

Sławomir Kilian

Skład:

Maria Chojnicka
Agnieszka Frączyk

Zdjęcie na okładce:

Kacper Kowalski / KFP

Druk i oprawa: Normex, Gdańsk

Nakład: 1200 egz.

SPIS TREŚCI

EDUKACJA

4 Zuzanna Mikołajska Ostatnia taka matura

6 Jacek Lech Listy z Antwerpii

8 Nauczanie w Europie. Szkoły publiczne i niepubliczne

TEMAT NUMERU – KONSTRUKCJE

10 Jagoda Jerzyńska Cyfrowe konstrukcje

12 Tomasz Malec Po co nam spirala?

14 Marcin Braun Przybliżone konstrukcje

17 Wiktoria Karska Kwadratura wielokątów

NAUCZANIE MATEMATYKI

19 Mirosław Majewski O oszczędzaniu i długach z Excelem (cd.)

23 Marzena Filipowicz-Chomko, Edward Zych Śladami Euklidesa.
Zadania na dowodzenie (cz. 1)

26 Aneta Góra Różne oblicza sudoku

30 Jolanta Wojtoń Sposoby na podstawowe problemy

32 Agnieszka Piecewska-Łoś Trzynaście ksiąg. Ruszyła maszyna. . .

34 Michał Kremzer Podzielność, liczby pierwsze i złożone

36 Grzegorz Janocha Matematyczny rynek

37 Nadzieja Karpiuk Przeczytałam o nauczaniu matematyki

39 Zofia Dam Równe pola

40 Marian Maciocha Szacowanie logarytmu

MATERIAŁY

41 Jerzy Janowicz VI Bolesławiecki Konkurs Matematyczny

42 Anna Sajko Zadania przygotowawcze

Z OSTATNIEJ ŁAWKI

46 To samo po pięćdziesięciu latach



TEMAT NUMERU10

MAGENTA BLACK (ml38) str. 10

Jagoda Jerzyńska

CYFROWE KONSTRUKCJE
Każdy nauczyciel zastanawia się nad tym,

w jaki sposób uczyć, aby uczniowie aktywnie

uczestniczyli w lekcji, aby chętnie przycho-

dzili na lekcje, aby matematyka przestała

być przedmiotem, na którym się bywa z ko-

nieczności.

Cyrkiel, linijka i kreda nie mogą być kon-

kurencją dla komputera – w tej potycz-

ce zawsze wygrywa komputer. Dlatego też

może celowa byłaby próba wykorzystania

programu komputerowego i wspomożenie

tych nieco archaicznych (w oczach naszych

uczniów) narzędzi?

Nie każda szkoła może sobie pozwolić na

zakup programu Cabri, ale w każdej szko-

le można bezpłatnie zainstalować rewelacyj-

ny program wspomagający naukę geometrii

C.a.R. (Compass and Ruler, czyli cyrkiel i li-

nijka). Można go pobrać ze strony http://

www.programosy.pl/program,car.html.

Program, którego autorem jest Rene Groth-

man, można wykorzystywać na lekcjach za-

równo w szkole podstawowej, jak i w gimna-

zjum. Pozwala na tworzenie dynamicznych

konstrukcji.

Instrukcje są podane w języku polskim, co

jest wielkim ułatwieniem dla każdego na-

uczyciela i ucznia.

Wszystkie funkcje programu znajdują się na

pasku – wystarczy najechać kursorem na wy-

brany obiekt, aby wyświetlił się jego opis

(zobacz rysunek na dole strony).

Jeśli chcemy wykreślić odcinek, półprostą al-

bo prostą, wystarczy wybrać na pasku od-

powiednią konstrukcję i postępować zgod-

nie z pojawiającą się instrukcją: „Pierwszy

punkt? Drugi punkt?”. Proste, prawda?

Podobnie postępujemy, jeśli chcemy wykreś-

lić okrąg. Wybieramy z paska okrąg i zazna-

czamy środek i punkt na okręgu. Identycz-

nie postępujemy, wykreślając na przykład

trójkąt, kwadrat, proste prostopadłe, proste

równoległe, elipsy.

Program C.a.R. dodatkowo jeszcze mierzy

długości odcinków, podaje miary kątów.

Konstrukcje geometryczne można wykony-

wać także w układzie współrzędnych, usta-

lając jednostkę przez wybór na pasku, co

jest dodatkowym ułatwieniem.

Chciałabym pokazać, w jaki sposób tworzy-

my najprostsze konstrukcje.

Prosta styczna do okręgu
Kreślimy dowolny okrąg o zadanym pro-

mieniu.

Zaznaczamy promień okręgu.

Kreślimy prostą prostopadłą do promie-

nia przechodzącą przez punkt na okręgu.
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Okrąg wpisany w trójkąt
Kreślimy trójkąt ABC.
Kreślimy okrąg o środku A i promieniu
AB, punkt przecięcia tego okręgu z bo-

kiem AC oznaczamy D.
Znajdujemy środek odcinka DB, rysując

okręgi O(D, DB) i O(B, DB). Punkt przecię-
cia się tych okręgów oznaczamy E. Kreś-
limy półprostą AE – jest to dwusieczna

kąta CAB.
Podobnie wyznaczamy dwusieczną kąta
ABC.

Kreślimy prostą prostopadłą do AB i prze-
chodzącą przez punkt przecięcia się dwu-

siecznych (H).
Kreślimy okrąg o środku w punkcie H
i promieniu HI.

Kreśląc okrąg wpisany w trójkąt lub okrąg

opisany na trójkącie, możemy wykorzystać

funkcję mikroprogramu. Ale ponieważ cho-

dzi o to, aby uczeń wiedział, w jaki sposób

znajduje się dwusieczną kąta, środek odcin-

ka i w jaki sposób szuka się środka okręgu,

może lepiej będzie, jeśli za każdym razem

pobawi się w kreślenie krok po kroku.

Łatwiej zrozumieć
Lekcje z wykorzystaniem tego programu sta-

ną się ciekawsze. Każdy uczeń zapamięta

warunek trójkąta, jeśli pobawi się w wy-

kreślanie trójkątów z danych trzech odcin-

ków. Cechy przystawania trójkątów staną się

o wiele bardziej zrozumiałe, jeśli uczeń sam

wykreśli trójkąty, wykorzystując do tego ce-

lu program komputerowy. Wzajemne poło-

żenie okręgów, konstruowanie wielokątów,

obliczanie pól figur płaskich z wykorzysta-

niem twierdzenia Picka, kreślenie prostych

równoległych, prostych prostopadłych i wie-

le, wiele innych konstrukcji – wszystko to

stanie się bliższe i łatwiejsze do zapamięta-

nia i zrozumienia.

Program C.a.R. stwarza wiele możliwości

i przy tym jest tak prosty, że przeciętny

uczeń bez problemu poradzi sobie z jego

obsługą. Przynajmniej w kwestii obsługi pro-

gramu nie będzie znaczących dysproporcji

między uczniem zdolnym a takim, który so-

bie z matematyką nie radzi.

Kiedy pisałam ten artykuł, przyszedł mi do

głowy pewien pomysł – może dobrze było-

by zaproponować uczniom konkurs polega-

jący na wykonaniu prezentacji pokazującej

możliwości wykorzystania programu C.a.R.

na lekcjach matematyki? Ciekawe, jakie po-

mysły mieliby nasi uczniowie . . .
Dla nauczyciela zaś program przydaje się ja-

ko narzędzie tworzenia rysunków, na przy-

kład na klasówki.
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Wiktoria Karska

KWADRATURA
WIELOKĄTÓW
Jednym z trzech problemów starożytnych

było zagadnienie kwadratury koła. Dopiero

w XIX wieku udowodniono, że nie da się

skonstruować kwadratu o polu równym po-

lu danego koła. A czy tak samo jest w wy-

padku wielokąta? Czy można za pomocą

cyrkla i linijki skonstruować kwadrat o po-

lu równym polu danego wielokąta? Problem

jest ciekawy i myślę, że warto przedstawić

go uczniom zainteresowanym matematyką.

Przygotowałam zajęcia na ten temat i by-

łam mile zaskoczona entuzjazmem moich

uczniów.

Kwadratura trójkąta
Rozważania rozpoczniemy od trójkąta.

Skonstruujemy kwadrat o polu równym polu

danego trójkąta ABC.

Przy oznaczeniach przyjętych na rysunku

pole trójkąta ABC jest równe 1
2ah. Rysujemy

odcinek DE o długości 1
2a + h, a następnie

okrąg o śrenicy DE (zob. następny rysunek).

Wybieramy punkt F tak, że |DF| = 1
2a i pro-

wadzimy prostą prostopadłą do odcinka DE
przechodzącą przez punkt F . Prosta ta prze-

tnie okrąg w dwóch punktach, oznaczmy je-

den z nich literą G.

Rozważmy trójkąt DEG, który jest trójkątem

prostokątnym. Korzystając z podobieństwa

trójkątów EFG i GFD, otrzymamy:

x
1
2a

=
h
x

Zatem

x2 = 1
2ah

Teraz wystarczy skonstruować kwadrat

o boku długości x. Jego pole będzie równe

polu wyjściowego trójkąta.

Wielokąty
Czy można uogólnić sytuację i powiedzieć,

że możliwa jest kwadratura dowolnego wie-

lokąta? Zauważmy, że każdy wielokąt można

podzielić na skończoną liczbę trójkątów.
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Rozważmy czworokąt przedstawiony na
rysunku. Podzielimy go na dwa trójkąty.

Konstruujemy dwa kwadraty o polach rów-
nych polom trójkątów.

Czy można skonstruować kwadrat o polu

równym sumie pól dwóch kwadratów? Wy-
starczy zastosować twierdzenie Pitagorasa!

Okazuje się, że problem kwadratury wielo-

kąta jest rozwiązywalny dla dowolnego wie-

lokąta. Im jednak wielokąt ma więcej boków,

tym nasza konstrukcja będzie bardziej cza-

sochłonna i złożona.

Oto przykłady zadań, które można wykorzy-

stać na zajęciach.

Zadanie 1

Skonstruuj kwadrat o polu równym po-

lu trapezu o podstawach długości 12 cm

i 7 cm oraz wysokości równej 5 cm.

Zadanie 2

Skonstruuj kwadrat o polu równym po-

lu rombu o boku długości 3 cm i kącie

ostrym o mierze 60◦.

Zadanie 3

Skonstruuj trójkąt o polu równym różni-

cy pól narysowanych niżej trójkątów.
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