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Od autorow

Niniejszy zbior testow napisaliSmy z mysla o uczniach drugich klas
szkol srednich oraz kandydatach na studia, zwlaszcza medyczne.

Ksigzka obejmuje 7 rozdzialéw tematycznych, o numerach 11-17.
Rozdzialy 1-10 sa zawarte w tomie I Mechanika, materia i ciepto.
Kazdy rozdziat sktada sie z krétkiego powtdrzenia niezbednych wia-
domosci teoretycznych oraz pieciu testow — oznaczonych literami
A, B, C, D, E — liczacych po 20 zadan. Testy A i B zawieraja py-
tania dos¢ tatwe, na ogot nie wykraczajace poza material nauczania
w klasie drugiej. Zadania o jednakowych numerach dotycza zwykle
tych samych zagadnien, dlatego przerobienie z nauczycielem testu A
powinno umozliwi¢ uczniowi samodzielne rozwigzanie testu B. Ana-
logicznie sa pomys$lane testy C i D, ale ich stopien trudnos$ci od-
powiada poziomowi egzaminéw wstepnych na wyzsze uczelnie. Testy
oznaczone litera E — powtdrkowe i utrwalajace — obejmuja tematyke
wszystkich rozdziatéw wczesniejszych i danego. Do wszystkich zadan
zamieS$ciliSmy tabele poprawnych odpowiedzi. Sadzimy, Ze taki uktad
zbioru zapewni jego dobre wykorzystanie zaréwno przez uczniéw,
jak i przez nauczycieli.

Przy uktadaniu zadan bardzo przydatne okazaly sie znakomite Ta-
blice fizyczno-astronomiczne (Wydawnictwo Adamantan, Warszawa
1995). KorzystaliSmy réwniez z Fizyki sportu K. Ernsta (Wydawnic-
two Naukowe PWN, Warszawa 1992), Fizyki atmosfery ].V. Iribarne,
H.-R. Cho, (Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1988) oraz Fizyki
dla przyrodnikow J.W. Kane, M.M. Sternheim (Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1988).

Bardzo dziekujemy panom mgr J. Trzeciakowi i mgr W. Natorfowi za
liczne wskazowki i wnikliwe uwagi, a takze pani mgr T. Kutajczyk za
pomoc okazang nam przy pracy nad ksiazka.

Bedziemy wdzieczni za uwagi Czytelnikéw na temat zbioru. Pro-
simy o nadsylanie spostrzezen pod adresem: Gdanskie Wydawnictwo
Oswiatowe, 80-876 Gdansk 52, skrytka pocztowa 59.

Krzysztof Horodecki i Artur Ludwikowski



Uwagi do zadan

e Wszystkie testy sg testami wyboru — w kazdym zadaniu tylko jedna z odpowiedzi
jest poprawna.

e Poniewaz dla ulatwienia obliczenn korzystano czesto z zaokraglen danych liczbowych,
rowniez poprawne odpowiedzi do wielu zadan sa podane w przyblizeniu.
e O ile w tre$ci zadania nie podano inaczej, nalezy
zaniedbac

— wszelkie opory ruchu,

— straty ciepta,

— opor przewodow doprowadzajacych,

— zmiany warto$ci oporu wraz ze zmiang temperatury

oraz przyjaé, ze

— planety sa jednorodnymi kulami,

— orbity, po ktérych poruszaja sie planety i satelity, sa okregami,

— ciata znajduja sie w prézni,

— pole magnetyczne jest jednorodne.
e Przy rozwiazywaniu zadan nalezy przyja¢ nastepujace przyblizone wartosci wielkoS$ci

fizycznych:

stala grawitacji (G) — 6,67-1071! N-m?2/kg’

tadunek elementarny (e) — 1,6-1071° C

wspbtczynnik z prawa Coulomba dla prézni (k) — 9-10° N-m?/C?

przenikalno$¢ elektryczna prozni i powietrza (o) — 8,85-10712 C?/(N-m?)

przyspieszenie ziemskie — 10 m/s?

masa Ziemi — 6-10%¢ kg

promien Ziemi — 6370 km

pierwsza predko$¢ kosmiczna dla Ziemi (v;) — 7,9 km/s

druga predko$¢ kosmiczna dla Ziemi (vy;) — 11,2 km/s

gestos¢ wody — 1000 kg/m?3

ci$nienie atmosferyczne — 10° Pa

liczba Avogadra (N4) — 6-10%3 czasteczek/mol

stala gazowa (R) — 8,31 J/(mol-K)

stata Boltzmanna (k) — 1,38-10723 J/K

stata Faradaya (F) — 96 500 C/mol

stata m — 3,14

okres obrotu Ziemi wokot wlasnej osi — 24 godziny

miesiac — 30 dni

rok — 365 dni



KONDENSATORY
®
&

Dielektryki (izolatory)

Materiaty, w ktorych tadunki elektryczne maja bardzo ograniczong swobode ruchu.
Dielektryk umieszczony w zewnetrznym polu elektrycznym wytwarza wtasne pole induko-
wane o zwrocie przeciwnym do pola zewnetrznego.

Wzgledna przenikalno$¢ elektryczna

g = Ey & — Wzglt'gdn'a przenikalnos$¢ elektryczna dielektryka
E Ey — natezenie pola zewnetrznego
E — natezenie pola wypadkowego w dielektryku
E = Eo - Ei E; — natezenie pola indukowanego w dielektryku

Wzgledna przenikalno$¢ elektryczna jest wielkoScig bezwymiarowa.

Przewodniki
Materiaty, w ktorych tadunki elektryczne maja duza swobode ruchu.

W natadowanym przewodniku tadunki gromadza sie na jego powierzchni. Natezenie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika jest réwne zeru, natomiast potencjal w kazdym
punkcie jest staly i r6zny od zera.

Gestos$¢ powierzchniowa

o — gestos¢ powierzchniowa
o = % Q — ladunek
S — pole powierzchni

Jednostka gestosci powierzchniowej jest C/m?.
Gesto$¢ powierzchniowa ma wiekszg warto$¢ na wypuktych, silnie zakrzywionych cze$ciach
przewodnika (ostrzach).

Pojemnos¢ przewodnika

C — pojemnos¢ przewodnika

C = % Q — ftadunek zgromadzony na przewodniku
V — potencjat przewodnika
F=C/V

Jednostka pojemnosSci jest F (farad).

Pojemno$¢é przewodzacej kuli

C — pojemnos¢ przewodzacej kuli

C = % R — promieri kuli
k — wspoiczynnik proporcjonalnosci z prawa
Coulomba
Kondensatory

Urzadzenia stuzace do gromadzenia tadunku, ztozone z dwdéch przewodnikow (oktadek)
naladowanych réznoimiennie i oddzielonych dielektrykiem lub préznia.

Pojemnos$¢ kondensatora
C — pojemnos¢ kondensatora
C = Q Q — ftadunek zgromadzony na kazdej z okifadek
kondensatora
U — napiecie miedzy okladkami kondensatora



Kondensator plaski

C — pojemnosc¢ kondensatora plaskiego

&9 — przenikalnosé¢ elektryczna prozni

& — wzgledna przenikalnos¢ elektryczna osrodka
miedzy oktadkami

S — powierzchnia okladki

d — odlegtos¢ pomiedzy okiadkami

Laczenie kondensatorow

Szeregowe Rownolegle

HH HE

N T C=C1+C+...+Cy

C — pojemnos¢ zastepcza
Ck — pojemnos¢ k-tego kondensatora (1 <k < n)

W przypadku taczenia szeregowego tadunek zgromadzony na kazdym z kondensatoréw jest
taki sam. Napiecie catkowite jest rowne sumie napie¢ na poszczegolnych kondensatorach.

W przypadku faczenia rownoleglego napiecie na kazdym z kondensatorow jest takie samo.
Ladunek catkowity jest rowny sumie fadunkéw zgromadzonych na poszczegdlnych kon-
densatorach.

Energia kondensatora
Energia pola elektrycznego w kondensatorze.
Eny — energia kondensatora

Q — fadunek na oktadce kondensatora
U — napiecie miedzy oktadkami

Ey = 1qu

NatezZenie pola elektrycznego w kondensatorze

E — natezenie pola wewngtrz kondensatora
U — napiecie miedzy oktadkami
d — odlegto$¢ miedzy oktadkami

U
E=Y

Jednostka natezenia pola elektrycznego jest V/m.
Pole elektryczne miedzy okladkami kondensatora ptaskiego jest polem jednorodnym.

Uwaga
Przy rozwigzywaniu zadan nalezy przyjac:

— & =1 dla prézni i powietrza,
— £ =8,85-10"'2 C?/(N-m?),

— k= 41150 =9-10% N-m?/C? w prozni i w powietrzu,
— k

__ 1 . .
= dmege, W innych osrodkach.



KONDENSATORY

1. Z blachy stalowej wykonano szescienne pudetko. Jezeli wewnatrz pudetka nie ma fadunkéw
elektrycznych, to natezenie pola elektrycznego jest zawsze réwne zeru:

A. tylko na jego powierzchni

B. tylko w geometrycznym Srodku pudetka

C. w dowolnym punkcie wewnatrz pudetka

D. w dowolnym punkcie na zewnatrz pudetka

E. wewnatrz pudetka, ale tylko wtedy, gdy jest ono nie naelektryzowane

2. Wykres potencjatu pola elekirycznego w funkcji odlegtosci od $rodka metalowej, natado-
wanej dodatnio kuli o promieniu R przedstawiono na rysunku:

Vv Vv Vv 1%

3. Gesto$¢ powierzchniowa fadunku na powierzchni nieregularnej bryly naelektryzowanego
przewodnika:

A. jest najwieksza w miejscach wypuktych,
B. jest najwieksza w miejscach wklestych,
C. jest najwieksza w miejscach ptaskich,
D. jest wszedzie réwna i rézna od zera,

E. jest wszedzie rowna zeru.

4. Gestos¢ powierzchniowa ladunku dwoch przewodzacych kul jest taka sama, pomimo ze
promien pierwszej jest 2 razy wiekszy od promienia drugiej. Ladunek pierwszej kuli jest,
w poréwnaniu z tadunkiem drugiej:

A. 2 razy wiekszy C. 4 razy wiekszy E. 16 razy wiekszy
B. 2 razy mniejszy D. 4 razy mniejszy

5. Dielektryk o wzglednej przenikalno$ci & umieszczono w zewnetrznym jednorodnym polu
0 natezeniu Ej. Natezenie E; pola indukowanego w dielektryku wyraza wzor:

A. E; = &Ep C.E=% E. E = 2LE
B. Ei=(& - 1)Ey D. Ei=(& + 1)Ey

6. Natezenie pola elekirycznego wewnairz dielekiryka o wzglednej przenikalno$ci réwnej 8
jest w poréwnaniu z natezeniem pola zewnetrznego:

A. 8 razy wieksze C. 2 razy wieksze E. takie samo
B. 8 razy mniejsze D. 2 razy mniejsze

7. Uklad Ziemia-jonosfera stanowi swego rodzaju kondensator o pojemnos$ci 1,8 F natado-
wany ladunkiem 5,4-10> C. Jaka jest réznica potencjaléw miedzy jonosfera a Ziemia?

A. 3,64V B. 300 V C. 364 V D. 300 kv E. 364 kV

8. Pierwszy kondensator zgromadzit fadunek 2 mC przy napieciu 400 V, drugi 30 mC przy
napieciu 300 V. Stosunek pojemnoSci kondensatora drugiego do pierwszego wynosi:

A. 20 B. 10 C. 4 D. 0,1 E. 0,05



10.

11.

12.

13.

Gdyby Ziemie potraktowac jako przewodzaca kule, to jej pojemno$¢ wyniostaby okoto:
A. 5,7-10'6 F B. 0,7 mF C. 5,710 F D. 1413 F E. 0,7 pF

Dwie ptytki w ksztatcie k6t o promieniu 10 cm tworzg okladki prézniowego kondensatora
plaskiego. Przy jakiej odleglo$ci miedzy nimi kondensator bedzie mial pojemno$¢ 314 pF?

A. 8,85 mm B. 0,885 mm C. 88,5 pm D. 8,85 ym E. 0,885 pm

Plaski kondensator prézniowy natadowano i odtaczono od Zrédia, po czym rozsunieto
jego oktadki. Pojemno$¢ kondensatora:

A. wzrosta, a tadunek sie nie zmienit, D. zmalata, a fadunek wzrost,
B. wzrosta, a fadunek zmalal, E. oraz jego fadunek zmalaty.
C. zmalala, a fadunek sie nie zmienit,

Btona komoérkowa organizméw zywych natadowana powierzchniowo jonami jest konden-
satorem plaskim. Jaka musi by¢ powierzchnia takiej bfony o grubosci 10 nm i wzgledne;j
przenikalnos$ci elektrycznej rownej 8, aby jej pojemos$¢ byta rowna 708 pF ?

A. 0,1 m? B. 0,5 m? C.1m? D. 5 m? E. 10 m?

Po wsunieciu miedzy oktadki ptaskiego kondensatora prézniowego ptytki wykonanej z ma-
terialu o wzglednej przenikalnosci elektrycznej réownej 20, pojemnos$¢ kondensatora wy-
niosta 4 pF. Poczatkowa pojemnos$¢ tego kondensatora wynosita:

A. 0,2 pF B. 0,5 pF C. 1 pF D. 5 pF E. 20 pF

Uwaga! Rysunek dotyczy zadan 14-16.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

;. , L, C1:1 ]:)F 1 pF 1 pF
Pojemno$¢ baterii kondensatorow jest réwna: ‘ ‘ H
A. 2 pF C. 3 pF E. 3 DF
B. 6 pF D. 3 pF 1pF‘ 1pF‘ H 1 pF

Napiecie na kondensatorze C; wynosi:

A1V  C.3V  EOV |
B.2V  D.4V

Suma fadunkéw zgromadzonych na wszystkich kondensatorach jest rowna:
A. 2 pC B. 3 pC C. 4 pC D. 6 pC E. 12 pC

DwadzieScia identycznych kondensatorow potaczono najpierw szeregowo, a potem row-
nolegle. Stosunek wypadkowej pojemno$ci otrzymanej za drugim razem do wypadkowej
pojemnosci uzyskanej za pierwszym razem wynosit:

A. 0,0025 B. 0,05 C. 20 D. 400
E. nie mozna go obliczy¢ bez znajomoS$ci pojemnosci pojedynczego kondensatora

Jednym z gtéwnych elementéw lampy btyskowej jest kondensator. Jezeli jego pojemnos¢
wynosi 2 mF, to po natadowaniu do napiecia 1500 V zgromadzona energia jest rOwna:

A. 1,5] B. 3] C. 1500 ] D. 2250 ] E. 3000 ]

Kondensator ptaski o pojemnosci 2000 nF naladowano do napiecia 500 V, po czym odia-
czono zasilanie. Jaka prace trzeba teraz wykonaé, aby czterokrotnie zwiekszy¢ odleglo$é
miedzy oktadkami kondensatora?

A. 0,25] B. 0,5] C. 0,75 ] D. 1] E. 1,5]

Ptaski kondensator prézniowy podtaczono na state do Zrédta statego napiecia. Wypetnienie
przestrzeni miedzy jego plytkami dielektrykiem o wzglednej przenikalno$ci elektrycznej
rownej 8 spowoduje, ze energia kondensatora:

A. wzro$nie 2 razy, C. zmaleje 2 razy, E. nie zmieni sie.
B. wzrosnie 8 razy, D. zmaleje 8 razy,



POLE MAGNETYCZNE
QO

Pole magnetyczne
Zrédlem pola magnetycznego sa ruchome adunki elektryczne.

Igla magnetyczna
Namagnesowany kawalek stali stuzacy do wykrywania pola magnetycznego.

Linie pola
Sa w dowolnym punkcie styczne do kierunku pokazywanego przez igle magnetyczna
umieszczong w tym punkcie pola magnetycznego.

Zwrot linii pola magnetycznego jest wyznaczony przez poinocny biegun igly.

Pole jednorodne
Pole, ktérego linie sg do siebie réwnolegte.

Natezenie pola magnetycznego

Natezenie pola jest wektorem stycznym w danym punkcie do linii pola.
W polu jednorodnym wektor natezenia jest staty.

Jednostka natezenia pola jest A/m.

Przewodnik prostoliniowy Petla kolowa Solenoid (zwojnica)
I I nl
H = m H = ﬁ H = T

oH Y, A GAVAVAVARN
WAWAWAY,
‘ P
1
H - natezenie pola w punkcie A H - natezenie pola w §ro- H - natezenie pola wewnatrz
I - natezenie pradu dku petli solenoidu
R - odleglo$¢ punktu A od prze- I - natezenie pradu n - liczba zwojow solenoidu
wodu R - promien petli I - natezenie pradu
1 - diugo$¢ solenoidu
Indukcja pola magnetycznego
B — indukcja pola magnetycznego
B = pouH Uo — przenikalno$¢ magnetyczna prozni
ur — wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna danego
osrodka
H — nateZenie pola magnetycznego
T=N/(A-m)

Jednostka indukcji magnetycznej jest T (tesla).



Ruch tadunku w polu magnetycznym
Na tadunek poruszajacy sie w polu magnetycznym dziata sita Lorentza.

F — sita Lorentza

— warto$¢ ladunku elektrycznego
— predkos¢ fadunku

indukcja pola magnetycznego
— kat pomiedzy wektorami v i B

F = qvBsin x

R <
|

Kierunek sity Lorentza jest prostopadly do plaszczyzny, w ktorej leza wektory v i B. Jezeli
pole magnetyczne jest jednorodne, to natadowana czastka porusza sie:

— po okregu, gdy o« =90°,

— po prostej, gdy o =0°,

— po linii $rubowej, gdy 0° < & < 90°.

Sila elektrodynamiczna
Sita, z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik, w ktérym ptynie prad.

— sifa elektrodynamiczna

— natezenie pradu w przewodzie

— dlugos¢ przewodu

indukcja pola magnetycznego

— kat miedzy przewodem a wektorem B

F = IIBsin x

R m~~ M
|

Kierunek sity elektrodynamicznej jest prostopadly do ptaszczyzny, w ktorej lezg wektor B
i przewodnik.

Oddzialywanie wzajemne przewodnikow

Dwa dtugie prostoliniowe przewodniki umieszczone rownolegle obok siebie przyciagaja sie,
jezeli prady ptyna w nich w te samg strone, a odpychajqg sie, gdy prady plyng w przeciwne
strony.

Wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna

B U — wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna danego
Hr = g, osrodka
B — indukcja pola magnetycznego w danym oSrodku
By — indukcja pola zewnetrznego

Wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna jest wielko$cig bezwymiarowa.
Ze wzgledu na warto$¢ u, dzielimy substancje na:
— diamagnetyki (u, niewiele mniejsze od 1),

— paramagnetyki (u, niewiele wieksze od 1),
— ferromagnetyki (1, znacznie wieksze od 1).

Ferromagnetyk staje sie paramagnetykiem powyzej pewnej temperatury, zwanej tempera-
tura Curie tego ferromagnetyka.

Koercja nazywamy warto$¢ natezenia zewnetrznego pola magnetycznego potrzebna do
rozmagnesowania danego ferromagnetyka.

Pozostalo$ciag magnetyczng nazywamy warto$¢ indukcji pola magnetycznego danego fer-
romagnetyka pozostala po usunieciu pola zewnetrznego.

Uwaga
Przy rozwigzywaniu zadan nalezy przyjac:

— po=4m-107 T-m/A.



POLE MAGNETYCZNE

1. Poinocny biegun pola magnetycznego Ziemi znajduje sie:

A. na pélnocnym biegunie geograficznym D. na pdéinocy Kanady
B. na potudniowym biegunie geograficznym E. na skraju Antarktydy
C. na rowniku

2. Natezenie pola magnetycznego w odleglosci 2 cm od prostoliniowego przewodu wynosi
12 A/m. W odlegtosci 8 cm od tego przewodu natezenie pola ma wartoS¢:

A. 1 A/m B. 2 A/m C. 3 A/m D. 4 A/m E. 6 A/m

3. W wierzchotkach trdjkata znajduja sie przewodniki ustawione prostopadle do powierzchni
tréjkata. Jezeli w punkcie X natezenie wypadkowego pola magnetycznego ma kierunek
i zwrot pokazany na rysunku, to prady w poszczegélnych przewodnikach moga plynac:

A. w1 za kartke, a w 2 i 3 przed kartke 10
B. w11 3 przed kartke, a w 2 za kartke
C. w1i?2 przed kartke, a w 3 za kartke
D
E

. we wszystkich przed kartke
. we wszystkich za kartke 3

4. Przez dwa dtugie prostoliniowe przewodniki X i Y umieszczone réwnolegle w odlegtosci
10 cm od siebie ptyng w przeciwne strony prady o natezeniach odpowiednio Ix =0,5 A
i Iy =1,5 A. Indukcja pola magnetycznego jest réwna zeru na prostej réwnoleglej do
przewodnikow, lezace w ich ptaszczyznie w odlegtodci:

A. 10 cm od przewodu X D. 15 cm od przewodu Y
B. 10 cm od przewodu Y E. 5 cm od przewodu Y
C. 15 cm od przewodu X

od wartoS$ci natezen pradéw ptynacych w przewodach, induk-
cja pola magnetycznego w zadnym punkcie nie moze by¢
réwna zeru?

A.KiN C.KiP E.MiN
B.KiM D.LiO

5. W ktorym z zaznaczonych na rysunku obszaréw, niezaleznie ‘ ‘
K M

6. Przewodnik w ksztatcie kotowej petli ogranicza pole powierzchni réwne 41 cm?. Jezeli
w $rodku petli natezenie pola magnetycznego ma warto$¢ 10 A/m, to przez przewodnik
plynie prad o natezeniu:

A. 2 mA B. 4 mA C. 0,02 A D. 0,2 A E. 04 A

7. Jezeli przez I oznaczymy natezenie pradu plyngcego w zwojnicy o n zwojach i dtugo-
$ci I, nawinietej na rdzen o wzglednej przenikalnos$ci magnetycznej p,, to indukcja pola
magnetycznego wewnatrz zwojnicy zalezy tylko od:

A. 1 B.Iin C.ILnil D.I,n 1ipu, E. nliu,

8. Na dwie identyczne szpulki nawinieto dwa druty o tej samej dlugosci: jeden normalnie,
a drugi najpierw ztozono na po6l, a potem nawinieto zaczynajac od miejsca zagiecia.
Jezeli przez oba druty przepuScimy prad o takim samym natezeniu, to natezenie pola
magnetycznego w drugiej szpulce bedzie:

A. 2 razy wieksze niz w pierwszej D. takie samo, jak w pierwszej
B. 2 razy mniejsze niz w pierwszej E. zerowe
C. 4 razy mniejsze niz w pierwszej



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Czastka wpadajaca w jednorodne pole magnetyczne pod katem 45° do linii pola bedzie
poruszala sie po:

A. prostej B. okregu C. paraboli D. spirali E. linii Srubowej

Czastka o ma 4 razy wieksza mase i 2 razy wiekszy tadunek niz proton. Obie czastki
poruszaja sie po okregach w polu magnetycznym. Jezeli predkoSci czastek sa réwne, to
ich czestotliwosci obiegu, odpowiednio f i fp, spelniaja zwigzek:

A. f¢x=2fp B. f¢x=4fp C. fp=2f¢x D. fp=4f¢x E. fp=f¢x

Czastka o tadunku g i masie m porusza sie po okregu o promieniu R w jednorodnym
polu magnetycznym o indukcji B. Energia kinetyczna czastki jest réwna:

2p2p2 2p2p2 2p2p2
A0 B IR c 4BR p. 4Bk g aBK

*2m m

Warto$¢ predkosci elektronu przelatujacego w poblizu magnesu:

A. najpierw ro$nie, potem maleje, C. maleje, E. nie zmienia sie.
B. najpierw maleje, potem ro$nie, D. rosnie,

Wewnatrz cewki istnieje pole magnetyczne o natezeniu 2 A/m. Wzdtuz osi cewki umiesz-
czono drucik, przez ktory plynie prad o natezeniu 2 A. Na 1 cm drucika dziata sita:

A. 4N B. 0,04 N C.5-10¢N D. 5-108 N E. ON

Jaka warto$¢ ma indukcja pola magnetycznego, jezeli na umieszczony w tym polu prze-
wodnik o ditugosci 60 cm, przez ktéry ptynie prad o natezeniu 300 mA, dziata sita elek-
trodynamiczna o warto$ci 0,018 N? Przewodnik tworzy z liniami pola kat 30°.

A.01T B.02T C.05T D.1T E.2T

W odlegtosci 4 cm od siebie znajdujq sie dwa rownolegte, diugie przewody prostoliniowe.
Jezeli w obu przewodach plyna prady o natezeniach 2 A, to na 1 m kazdego dziala sita:

A. 1075 N B. 2-10° N C. 107 N D. 2-107 N E. 2.10°N

Wymiarem jednostki przenikalno$ci magnetycznej prozni nie jest:
A. T-m/A B. J/(m-A?) C. N-s2/C? D. N/A? E. N-m?/A-s

Jak zmieni sie natezenie pola magnetycznego wewnatrz cewki po zanurzeniu jej w rteci?
Wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna rteci wynosi 0,99993.

A. wzros$nie o 0,007 %, C. wzrosnie o 0,00007 %, E. nie zmieni sie.
B. zmaleje o 0,007%, D. zmaleje o 0,00007 %,

Jezeli pret zawieszony na lince i umieszczony w silnym polu magnetycznym ustawit sie
rownolegle do linii pola, to z pewnoScig wykonano go z:

A. diamagnetyka D. paramagnetyka lub ferromagnetyka
B. paramagnetyka lub diamagnetyka E. dowolnego materiatu
C. ferromagnetyka lub diamagnetyka

Jezeli do cewki wlozymy metalowy pret, to indukcja pola magnetycznego wewnatrz cewki:

A. wzroSnie, D. wzro$nie lub zmaleje,
B. zmaleje, E. odpowiedz zalezy od kierunku pradu w cewce.
C. nie zmieni sie,

Jezeli z cewki wysuniemy rdzen paramagnetyczny i zastapimy go rdzeniem ferromagne-
tycznym, to podczas tych czynnos$ci indukcja pola magnetycznego wytwarzanego przez
cewke:

A. najpierw wzro$nie, potem zmaleje, D. podczas obu czynnoS$ci wzro$nie,
B. najpierw zmaleje, potem wzro$nie, E. nie zmieni sie.
C. podczas obu czynnos$ci zmaleje,



POLE MAGNETYCZNE

1. Igta kompasu swoim poinocnym koncem wskazuje:

A. pénocny biegun geograficzny

B. poludniowy biegun geograficzny

C. okolice p6inocnego bieguna geograficznego
D. okolice potudniowego bieguna geograficznego
E. okolice réwnika

2. Natezenie pola magnetycznego w odleglosci 5 cm od prostoliniowego przewodu wynosi
4 A/m. W odlegtosci 10 cm od przewodu natezenie pola ma wartoSc¢:

A. 8 A/m B. 4 A/m C. 2 A/m D.1A/m E. 20 A/m

3. W wierzchotkach tréjkata znajduja sie prostoliniowe, dlugie
przewody, ustawione prostopadle do powierzchni kartki (zo-
bacz rysunek). Jezeli w kazdym przewodzie ptynie za ptaszczy-
zne kartki prad o takim samym natezeniu, to natezenie pola
magnetycznego w punkcie X ma kierunek i zwrot wektora:

Al B. 2 C.3 D. 4 E. jest réwne zeru

4. Przez dwa dlugie prostoliniowe przewodniki X i Y, umieszczone rownolegle do siebie
w odlegtos$ci 10 cm, ptyna w te sama strone prady o natezeniach Ix =0,5 A i Iy =1,5 A.
Indukcja pola magnetycznego jest rowna zeru na prostej rownoleglej do przewodnikow,
lezacej w ich ptaszczyznie w odlegloSci:

A. 2,5 cm od przewodu X D. 3 cm od przewodu Y
B. 2,5 cm od przewodu Y E. 5 cm od przewodu X
C. 3 cm od przewodu X

5. Indukcja pola magnetycznego wytworzonego przez dwa diugie
prostoliniowe przewodniki (zobacz rysunek) moze by¢ réwna
zeru tylko w pewnych punktach obszaru: pY y z

A x B. y C.z D. x lub z
E. w zadnym punkcie

6. Przewdd utozono w ksztalcie kolowej petli o obwodzie 67T cm i przepuszczono przezen
prad o natezeniu 0,3 A. NateZenie pola magnetycznego w $rodku petli wyniosto:

A. 0,02 A/m B. 0,05 A/m C. 1,8 A/m D. 2 A/m E. 5A/m

7. Jezeli przez I oznaczymy natezenie pradu plynacego przez zwojnice o n zwojach i dtugo-
$ci I, nawinietej na rdzen o wzglednej przenikalnosci magnetycznej u,, to natezenie pola
magnetycznego wewnatrz zwojnicy zalezy tylko od:

AT B.Iin CILnil D.I,n I1ip E.nlip

8. Przez dlugi prostoliniowy przewéd dwuzylowy, taczacy bieguny akumulatora z zaréwka,
plynie prad o natezeniu I. Natezenie pola magnetycznego wytwarzanego przez ten przewod
w odleglosci r od niego, duzo wiekszej niz odlegto$¢ miedzy zytami, wynosi:

1 I 1 1
A. 5k B C.f D.4  EO

™
9. Torem ruchu czastki wstrzelonej w jednorodne pole magnetyczne, prostopadle do jego
linii jest:

A. prosta B. okrag C. parabola D. spirala E. linia Srubowa



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Przez przewodnik zwiniety w ksztatcie kotowej petli ptynie prad. Elektron, lecacy wzdtuz
prostej prostopadtej do ptaszczyzny petli, przechodzacej przez jej Srodek, na skutek
oddziatywania z polem magnetycznym petli:

A. zwiekszy predkos¢, D. skreci w bok przed petla,
B. zmniejszy predkos¢, E. nie zmieni toru ruchu.
C. skreci w bok za petla,

Elektron o fadunku g i masie m porusza sie po okregu z predkoscia v w polu magnetycz-
nym o indukcji B. Okres obiegu elektronu po okregu jest rowny:

21Tm mv? m my 2mtmy?
A- q73 B- q73 C- qu D. m E. qB

W pole magnetyczne wstrzeliwano natadowane czastki, zwiekszajac stopniowo od 0° do
90° kat pomiedzy wektorami ich predkos$ci a liniami pola. Wraz ze wzrostem kata sila
dziatajaca na czastki:

A. rosta liniowo, C. rosta nieliniowo, E. byla stata.
B. malata liniowo, D. malata nieliniowo,

Indukcja pola magnetycznego Ziemi ma warto$¢ $rednia 6,5-10™ T. W polu tym znajduje
sie prostoliniowy przewod o diugosci 2 m, prostopadly do linii pola. Gdy przez przewdd
plynie prad o natezeniu 10 A, to pole magnetyczne dziala nan z silag (w N):

A. 3,25-107° B. 13-10°6 C. 3,25-10 D. 13-10 E. 0
Na przewodnik umieszczony w polu magnetycznym prostopadle do linii pola dziata sita

elektrodynamiczna F. Jezeli obr6cimy przewodnik tak, aby tworzyt z liniami pola kat 30°,
to sita elektrodynamiczna:

A. zmaleje o 0,5+/3F, C. wzrosnie o 0,5-/3F, E. nie zmieni sie.

B. zmaleje o 0,5F, D. wzrosnie o 0,5F,
Ile razy wzro$nie sita, z jaka dzialajg na siebie dwa dtugie prostoliniowe przewody, utozone
rownolegle do siebie, jezeli w obu zwiekszymy 4 razy natezenie pradu?

A. 2 B. 4 C. 8 D. 16 E. nie zmieni si¢

Wymiarem jednostki wzglednej przenikalno$ci magnetycznej jest:

A. N-m/A, C. N-A? /m? E. jest to wielko$¢ bezwymiarowa

B. N/(m-A?) D. N/AZ
Jak zmieni sie indukcja pola magnetycznego wewnatrz cewki po zanurzeniu jej w rteci?
Przenikalno$¢ magnetyczna rteci wynosi 0,99993.

A. wzros$nie o 0,007 %, C. wzrosnie o 0,00007 %, E. nie zmieni sie.

B. zmaleje o 0,007%, D. zmaleje o 0,00007 %,
Jezeli pret zawieszony na lince i umieszczony w silnym polu magnetycznym ustawit sie
prostopadle do linii pola, to z pewno$cia wykonano go z:

A. diamagnetyka D. paramagnetyka lub ferromagnetyka
B. paramagnetyka lub diamagnetyka E. dowolnego materiatu
C. ferromagnetyka lub diamagnetyka

Jezeli do cewki wltozymy metalowy pret, to natezenie pola magnetycznego wewnatrz cewki:

A. wzro$nie, D. wzro$nie lub zmaleje,
B. nie zmieni sie, E. odpowiedz zalezy od kierunku pradu w cewce.
C. zmaleje,

Jezeli z cewki wysuniemy rdzen ferromagnetyczny i zastgpimy go rdzeniem diamagne-
tycznym, to podczas tych czynnos$ci indukcja pola magnetycznego wytwarzanego przez
cewke:

A. najpierw wzro$nie, potem zmaleje, D. podczas obu czynnoS$ci wzro$nie,
B. najpierw zmaleje, potem wzro$nie, E. nie zmieni sie.
C. podczas obu czynnos$ci zmaleje,
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W ksigzce zebrano siedemset zadan testowych z fizyki,
obejmujacych caty materiat drugiej klasy szkoty srednie;.
Ksigzka moze byc¢ przydatna zarowno dla uczniow klas
drugich, jak i kandydatow na studia, zwtaszcza medy-
czne. Pytania zostaty utozone tematycznie w siedmiu
rozdziatach. Kazdy rozdziat zawiera niezbedne wiado-
mosci z teorii (wzory, prawa, rysunki) oraz piec¢ testow
— dwa tatwe, dwa trudniejsze | jeden powtorkowy. Do
wszystkich pytan podano odpowiedzi.
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