Matematyka w gimnazjum
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gﬁz 71.Dla jakiego x wartosci wyrazen 6x-34 | —x+15 | 22-3x
w diagramie wyznaczaja kwadrat ma-
giczny (sumy liczb w wierszach, ko- 19-2x | x-1 3X
lumnach i na obu przekatnych sg
rowne)?

Ix+4 |07x-3,2) 25X

ﬁﬁ: 72. W ciagu dwoch lat wiek czterech cztonkow pewnej rodziny wzrost
odpowiednio 0 4%, 5%, 10% i 20%. O ile procent wzrosta $rednia wieku
tych czterech 0s6b?

ﬁﬁ: 73. Pani Joanna i pan Wojtek prowadza sasiednie sklepy z odzieza.
Sprzedaja m.in. takie same kozuszki po tej samej cenie. Pewnego
dnia jednoczes$nie zmienili swoje ceny: pani Joanna podwyzszyla cene
0 10%, a pan Wojtek obnizyt ja o 10%. Nazajutrz — spostrzeglszy, co
zrobiono w sasiednim sklepie — oboje znéw zmienili ceny: pani Joanna
obnizyta ja o 10 zt, a pan Wojtek — podnidst swoja o 10 zI. Okazato sie,
ze kozuszki znoéw kosztuja tyle samo. Ile kosztowaly na poczatkuy, a ile
po dwoch zmianach cen?

<§]:z 74. Dhugopis kosztuje o 60% mniej niz piérnik. Piérnik kosztuje o 60%
mniej niz plecak. O ile procent plecak jest drozszy od ditugopisu?

ﬁﬁ: 75.Na parkingu staly samochody, wsréd ktorych 20% stanowily
samochody ciezarowe, a 80% — osobowe. Po pewnym czasie odjechato
20% ciezarowek oraz 80% samochodow osobowych. Jaki procent samo-
chodéw, ktére pozostaly na parkingu, stanowia samochody ciezarowe,
a jaki — osobowe?

<§]:z 76. Babcia Asia przyniosia na targ 100 jajek, ktére chciala sprzedac
za 32 zt. Gdy sprzedata czwarta czeS¢ wszystkich jajek, spostrzegla, ze
czeS¢ jajek jest popekanych. Odtozyta je zatem na bok i aby zarobic¢
zamierzone 32 z1, reszte jajek sprzedata po 40 gr za sztuke. Oblicz, ile
jajek byto popekanych.
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{23 77. Wojtek chciat kupi¢ gre komputerowa. Niestety, oszczednoSci,
zgromadzone przez niego w skarbonce byly za mate. — Mogtaby
potanieé, chocby o 10% — powiedziala jego siostra. — Niewiele by to
pomogto — odpowiedziat Wojtek — brakowatoby mi jeszcze 4z1. Ale
gdyby gra potaniata o 20%, to moglbym jq kupic i jeszcze 4zt by mi
zostato. Tle kosztuje gra i jak duze sa oszczednos$ci Wojtka?

sﬁkz 78. Dwudziestoprocentowy roztwoér cukru rozlano do dwoch naczyn,
biorac do jednego 40%, a do drugiego 60% masy roztworu. Do roztworu
w pierwszym naczyniu dosypano tyle cukru, ze jego stezenie wzrosto
do 60%, a do roztworu w drugim naczyniu dodano tyle cukru, ze jego
stezenie wzrosto do 40%. Nastepnie obie czeSci ponownie zmieszano.
Jakie stezenie ma koncowy roztwor?

sﬁkz 79. Asia i Wojtek otrzymali w poniedziatek po tyle samo cukierkéw.
W tym samym dniu Asia zjadla czwartg cze$¢ swoich cukierkéw,
a Wojtek zjadl 4 cukierki. We wtorek Asia zjadta trzecia cze$¢
pozostatych cukierkéw, a Wojtek — 3 cukierki. W $rode Asia zjadta
polowe z tego, co jej zostato, a Wojtek — 2 cukierki. Wéwczas
spostrzegli, ze obojgu zostalo po tyle samo cukierkéw. Po ile cukierkow
mieli na poczatku?

Qj:r 80. Kolejka w lunaparku jezdzi w kotko po szynach, ktére tworza dwa
wspolsrodkowe okregi. Kazde kolo wagonika ma promien diugosci
20 cm. Zewnetrzne koto podczas jednego petnego okrazenia wykonuje
0 4 pelne obroty wiecej niz wewnetrzne. Jaki jest rozstaw szyn kolejki?

sﬁkz 81. Ustal, ktéra czynno$¢ mozna wykonac¢ na wieksza liczbe sposobow,
majac do dyspozycji wystarczajace liczby monet jedno-, dwu- i piecio-
ztotowych:
a) wyplacenie 44 zt za pomoca 33 monet,
b) wyptacenie 99 z1 za pomoca 88 monet.

{23 82. Trzy soczki i dwa batony kosztuja 9,60 z1, trzy batony i dwa jogurty
kosztuja 8,70 z1, a trzy jogurty i dwa soczki kosztujg 7,20 zt. Czy 20 zt
wystarczy, aby kupi¢ cztery soczki, cztery batony i cztery jogurty?
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71. Sumy liczb np. z pierwszego wiersza i ze Srodkowej kolumny
musza by¢ takie same, wiec:
6x —-34-x+15+22-3x=-x+15+4+x-1+0,7x — 3,2
2x+3=0,7x+10,8
1,3x =78, czylix =6

219
Obliczamy wartoS$ci poszczegdlnych pdl S Ts 13
i sprawdzamy, ze istotnie tworza one
kwadrat magiczny (zob. rysunek obok). 61

72. Oznaczmy przez a, b, ¢, d wiek czterech cztonkéw rodziny.
Ustalmy poczatkowy wiek czionkéw rodziny:

0,04a =2 < a =50 0,05b =2 < b =40

0,10c =2 < ¢c =20 0,20d =2 = d =10

+40+20+1
040420410 _ 3

= 32. W ciagu dwoch lat

Srednia wieku tych oséb na poczatku byta réwna

a po dwoch latach wynosita w

$rednia ta wzrosta o (% . 100) % = 6%%.

73. Oznaczmy przez k poczatkowa cene kozuszkow w obu sklepach.
Mamy 1,1k — 10 = 0,9k + 10, a stad k = 100 oraz 1,1 - 100 — 10 = 100.
Tak wiec poczatkowa i koncowa cena kozuszkéw wynosita 100 z1.

74. Oznaczmy przez p cene plecaka. Wtedy piornik kosztuje 0,4p,

a diugopis 0,16p. Mamy (PGP - 100) % = 525%.

75. Niech s bedzie liczba wszystkich samochodéw znajdujacych sie na
poczatku na parkingu. Mamy:

e 0,25 — poczatkowa liczba samochodéw ciezarowych,

e 0,85 — poczatkowa liczba samochodéw osobowych,

¢ 0,8 0,25 = 0,165 — koncowa liczba samochodéw ciezarowych,

e 0,2-0,85 =0,165s — koncowa liczba samochodéw osobowych.
Liczba samochodow ciezarowych i osobowych jest taka sama, wiec
wsérod samochodéw, ktoére pozostaly na parkingu, 50% stanowiqg
ciezarowe i 50% — osobowe.
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76. Czwarta czesS¢ jajek, czyli 25 sztuk, babcia sprzedata, uzyskujac
% -32 71 = 8 zt. Oznaczmy przez x liczbe jajek popekanych. Mamy wtedy:

(75-x)-0,4=32-8

—

nek). Odcinki zaznaczone gruba li- w !

nig sg rowne, zatem d = 4 + 4 = 871,

czyli cena gry wynosi 8 - 10 = 80z1. Poniewaz 4 + W + d = 80, wiec
W=80-4-d=80-4-8=68zl

30 - 0,4x = 24
0,4x =6
x =15
Popekanych jajek byto 15.
77.0znaczmy oszczednoSci zgro- cena gry
madzone przez Wojtka przez W, | 4 4 | d d
a 10% ceny gry przez d (zob. rysu- ! W ; 1

78. Oznaczmy przez m poczatkowa mase roztworu. Pierwsza cze$¢ ma
mase 0,4m ijest wniej 0,2 - 0,4m = 0,08m cukru. Druga cze$¢ ma mase
0,6m i jest wniej 0,2 - 0,6m = 0,12m cukru. Oznaczmy ponadto przez
x, v masy cukru dosypywanego odpowiednio do pierwszego i drugiego
roztworu. Mamy wtedy dwie rownosci:

0,08m +x _ . 0,12m+y
0,4m + x =06 i 0,6m + y =04

z ktorych otrzymujemy x = 0,4m i y = 0,2m. Po zmieszaniu obu
roztworow otrzymujemy roztwor o stezeniu:

<0,2m+x+y . 10())% _ <O,2m+0,4m+0,2m ] 100)%: (m . 100>% =50%

m+x+y m +0,4m + 0,2m 1,6m

79. W poniedzialek Asia zjadla czwarta cze$¢ cukierkow, wiec zostato
jej % cukierkow. We wtorek zjadta % . % = i cukierkow, wiec zostato
jej % - % = % cukierkow. W $rode zjadla % . % = i cukierkéw. Przez
3 dni zjadta wiec i + % + i = % cukierkéw. Wojtek zjadl przez 3 dni

4 + 3 + 2 =9 cukierkéw. Kazde dziecko zjadto po tyle samo cukierkow,
wiec % wszystkich cukierkow Asi to 9 cukierkéw. Jesli zatem ¢ oznacza
poczatkowa liczbe cukierkow, jaka dostato kazde dziecko to % -c=9,
czylic =12.
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80. Oznaczmy promien wewnetrznego okregu przez v, a zewnetrznego
— przez R. Wowczas 21TR — 21tv = 4 - 211 - 20. Stad R — v = 80. Szukany
rozstaw szyn jest zatem réwny 80 cm.

81. a) Przeanalizujmy, ile monet mozna uzyé¢, rozpatrujac sytuacje
w zaleznoSci od liczby piecioztotéwek.

Liczba monet
5z | 2zt | 1zt
0 11 22 | wyniki uzyskuje sie, rozwiazujac uklad réwnan

1 7 25 {x+y+z=33
2 3 28 5x +2y +z =44’

Komentarz

gdzie x, v,z €N

b) Rozumujac analogicznie jak w a), otrzymujemy trzy mozliwoSci:
99zt =11-2zt+77 -1zt
99zt =1-5zt+7-2zt+80-1zt
99zt =2-5zt+3-2zF+83 -1zt

82. Pie¢ soczkow, pie¢ batonow i pie¢ jogurtow kosztuje 25,50 z1. Jeden
soczek, jeden baton i jeden jogurt kosztuje 25,50 : 5 = 5,10 zt. Cztery
soczki, cztery batony i cztery jogurty kosztuja 5,10 - 4 = 20,40 zt, czyli
2071 na nie nie wystarczy.

83. Oznaczmy przez c liczbe, o ktérej mowa w zadaniu. Mamy
c® + ¢ = 380, czyli c(c + 1) = 380. Musimy znalez¢ dwie kolejne
liczby calkowite, ktorych iloczyn jest réwny 380. Wobec rozkladéw
380 =19-20 = (-20) - (—19) stwierdzamy, ze ¢ = 19 lub ¢ = —20. Dla
¢ =19 mamy 192 — 19 = 342; dla ¢ = —20 mamy (—20)? — (-20) = 420.
Gdy zatem dang liczbe odejmiemy od jej kwadratu, otrzymamy 342
Iub 420.

84. Oznaczmy przez I, k, d odpowiednio liczbe lip, klonéw i debow
na tym skwerze. Mamy wtedy: d + k > 11; k + 1 > 13; L +d > 14
oraz d + k + | < 20. Ustalmy dolne ograniczenie liczby drzew. Mamy:
d+k+k+1+1+d>11+13+14,czyli2(d+k+1)>38,astadd+k+1>19.
Zestawiajac to z nieréwnosciag d + k + 1 < 20, otrzymujemy d + k +1 = 19.
(Uwaga. Mozna wyliczy¢, ze d = 5,1 = 6, k = 8).
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oy Iostok takm Wi, Ve 8. 710 KA/ ToasRte o
rownletuwielbiazwyei&ac?»\mezotddm damranosukcosm
jest kazde samodzielne rozwigzanie trudnego zadania?

Jesli na ktéres z tych pytan odpowiedziates twierdzgco, mozesz
uznacé, ze trafites na odpowiednig ksiazke.

Charakterystyka:
e zakres materiatu dostosowany dla uczniéw gimnazjum,

e zawartos¢ — zadania, ktorych rozwigzanie wymaga niestereo-
typowego myslenia i niestandardowego korzystania z posiadanej
wiedzy,

e zastosowanie — przygotowanie do konkursow i olimpiad, zajecia *
koétka matematycznego, samodzielna praca ucznia.
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