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Od autora

Piszac tg ksigzke staratem si¢ przekazywaé wiedze stopniowo krok po kroku od

prostych do bardziej ztozonych zagadnien.

Opierajac si¢ na tej zasadzie postanowitem podzieli¢ ksigzk¢ na dwie odrebne

1 rdznigce si¢ nieco konwencja czgsci.

Pierwsza cze$¢ przedstawia sktadnie jezyka C# prostym 1 zrozumialym dla
kazdego jezykiem z duzg iloscig przyktadéw, wykorzystujacych omdwione

w danym rozdziale elementy sktadni jezyka.

Druga czg$¢ ksigzki pokazuje w jaki sposob tworzy si¢ aplikacje okienkowe
Windows Forms, opisujac najwazniejsze komponenty .NET Framework 2.0.
Zdecydowatem si¢ opisa¢ elementy najnowszej wersji .NET Framework ze
wzgledu na duze zmiany, jakie wprowadzono w stosunku do wersji poprzednich.
To samo dotyczy nowej wersji srodowiska Microsoft Visual Studio .NET 2005
(w trakcie pisania ksigzki zarowno .NET Framework 2.0 jak nowe $rodowisko

Microsoft Visual Studio .NET 2005 dostgpne byly w wersji Beta).

Drogi czytelniku, mam nadziej¢, ze ksigzka, ktoéra napisatem pomoze Ci
w poszerzaniu Twojej wiedzy z dziedziny programowania. Zycze Ci zatem wielu

sukcesow 1 mitej lektury.

Pozdrawiam,
Andrzej Stefanczyk
CERTIFIED

Anndication Deveiloger
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Czes¢ 1
Podstawy C#

Rozdzial 1.
Przeglad platformy Microsoft. NET

Wprowadzenie do platformy .NET

Zanim zaczniemy naszg przygode z jezykiem C# powinniSmy przyjrzeé si¢
platformie, w jakiej uruchamiane sg aplikacje stworzone w tym jezyku. Przed
pojawieniem si¢ platformy .NET, programista korzystajacy ze $rodowisk
programistycznych Microsoft zmuszony byl do korzystania z funkcji Windows
API lub tez nie do konca dobrze przemyslanych klas przystaniajacych te funkcje.
Ze wzgledu na duza zlozono$¢ 1 coraz liczniej pojawiajace si¢ bledy
spowodowane seriami poprawek i rozszerzen, Microsoft zdecydowal si¢ na

catkowita zmian¢ koncepcji tworzenia aplikacji.

Nowe podejscie polega przede wszystkim na zmniejszeniu liczby problemow,
z jakimi musi zmagac¢ si¢ programista w czasie zmudnego procesu tworzenia. Do
tej pory wiele probleméw nastreczalo poprawne zarzadzanie pamigcia,
zapewnianie przenos$nosci kodu migdzy roéznymi jezykami programowania,
poprawna orientacja w ogromnej liczbie funkcji API, obstuga btedéw oraz brak
mechanizmow kontroli. Wraz z pojawieniem si¢ platformy .NET powyzsze
problemy przestaly istnie¢, dzigki czemu programista moze skupi¢ si¢ nad tym,

co wazne, czyli logika aplikacji.

Ztote Mysli


http://www.zlotemysli.pl/

Platforma .NET to co$ wiecej niz §rodowisko do tworzenia aplikacji, to ogromny
zbidr jezykow programowania funkcjonujacych we wspolnym S$rodowisku
(Visual Basic, Visual C++, Visual C#, Visual J#), ustug oferowanych przez
serwery .NET Enterprise (Microsoft Exchange Server, Microsoft SQL Server,
Microsoft BizTalk Server, Microsoft Commerce Server, itd.), ushg
dystrybuowanych (ustugi dostepne przez Internet, wykorzystujace XML oraz
SOAP) oraz ustug dla urzadzen przenosnych (palmtopéw, telefonow

komorkowych, konsol, itp.).

Przeglad Framework .NET

Framework .NET jest pakietem komponentow do budowy i uruchamiania
aplikacji opartych na technologii .NET. Zostat on zaprojektowany w taki sposob,
aby:

 Zapewniat zgodno$¢ z istniejgcymi standardami.

Wsparcie dla istniejgcych technologii takich, jak: HTML, XML, SOAP,
XSLT, XPath

* Byl prosty w uzyciu.

Kod zorganizowany jest hierarchicznie poprzez przestrzenie nazw oraz
klasy. Istnieje wspolna baza typow dla wszystkich jezykow. Kazdy element
jezyka jest obiektem.

» Pozwalal na rozszerzanie istniejacego zbioru klas.

Hierarchia przestrzeni nazw i klas nie jest ukryta. Programista moze
rozszerza¢ funkcjonalno$¢ kazdej klasy poprzez mechanizm dziedziczenia

(wyjatek stanowig jedynie klasy typu sealed).

 Zapewniatl takg samg funkcjonalno$¢ niezaleznie od jezyka

programowania.
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SEKRETY JEZYKA C # - Andrzej Stefanczyk
Przeglad Framework .NET

o str. 13

Rysunek 1. Architektura NET Framework

Przyjrzyjmy si¢ blizej powyzszemu rysunkowi. Na samym dole znajduje si¢

system operacyjny, na ktorym dziata framework.

Dalej mamy ustugi aplikacyjne (dostgpne poprzez klasy biblioteki klas):
Message Queuing — kolejkowanie wiadomosci, Component Services — ushugi
sktadowe (COM+), IIS (Internet Information Server) oraz WMI (Windows

Management Instrumentation).

Kolejna warstwa to wspolne $rodowisko uruchomieniowe CLR (Common
Language Runtime), ktére upraszcza proces tworzenia aplikacji, poprzez
zapewnienie odseparowanego i zabezpieczonego srodowiska uruchomieniowego,

obstuge wielu jezykow oraz mechanizmoéw dystrybucji 1 zarzadzania aplikacjami.

Nastgpna warstwa to biblioteka klas, ktéra zapewnia funkcjonalno$¢ (w postaci

licznego zbioru klas) niezb¢dng do implementacji kazdej aplikacji.
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Kolejna warstwa to ADO.NET, zapewniajaca szeroki dost¢gp do baz danych oraz
wsparcie dla standardu XML.

Nastepna warstwa zawiera:

* Web services (ustugi webowe, czyli komponenty, ktére moga by¢

wspotdzielone poprzez Internet),

* Web forms (aplikacje webowe, czyli oparte o ASP.NET aplikacje
dostepne poprzez dynamicznie zmieniajgce si¢ webowe interfejsy

uzytkownika),

» Windows Forms (aplikacje okienkowe, czyli aplikacje klienckie systemu
Windows).

Kolejna warstwa to wspolna specyfikacja jezykowa CLS (Common Language
Specification), czyli ujednolicony zbiér regut dla kazdego z dostgpnych jezykow
platformy .NET.

Ostatnia warstwa zawiera zbior aktualnie dostgpnych jezykow programowania

platformy .NET.

Wspolne srodowisko uruchomieniowe

Wspolne $rodowisko uruchomieniowe CLR (Common Language Runtime)
znacznie ulatwia proces tworzenia aplikacji poprzez zapewnienie ustug

nadzorujacych proces wykonywania kodu.

Aby mozliwe bylo  wykorzystanie ustug  wspdlnego  Srodowiska
uruchomieniowego, kod nalezy skompilowa¢ przy pomocy wspoétpracujacego ze
srodowiskiem kompilatora. Kod wykonywalny przygotowany pod CLR nazywa

si¢ ,,kodem nadzorowanym”.

Wspolne $rodowisko uruchomieniowe zostalo zaprojektowane z mysla
o zintegrowaniu wielu jezykéw programowania. Dzigki temu mozna
przyktadowo odziedziczy¢ w jednym jezyku klase, ktora zostala napisana

winnym jezyku. Poza tym, S$rodowisko zapewnia mechanizm zarzadzania
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pamigcia, wigc programista nie musi dtuzej przejmowac si¢ tym, ze zapomni
zwolni¢ pamigé. Inng zaleta Srodowiska jest mechanizm kontroli wersji, ktory
dba o to, aby do aplikacji dofaczono wszystkie potrzebne komponenty.
obshugi

(wspotpracujacy z réznymi jezykami) oraz mechanizm kontroli typéw danych.

Srodowisko posiada rowniez jednolity mechanizm wyjatkow

Aby wykorzysta¢ wszystkie mechanizmy S$rodowiska, kompilator z nim
wspoOltpracujacy oprocz kodu nadzorowanego, musi przygotowac tzw. metadane.
Metadane stuzg do opisu typow danych uzywanych w kodzie programu i sg
przechowywane wraz z kodem w przenosnym pliku wykonywalnym (w skrocie
PE — Portable Executable). Kod nadzorowany, o ktorym wspominatem, nie jest
jednak kodem maszynowym, tylko kodem posrednim zapisanym przy pomocy

Jjezyka posredniego (IL — Intermediate Language).

Jezyk IL jest catkowicie niezalezny od procesora, na ktorym zostanie wykonany
kod, wigc aby mozliwe bylo jego wykonanie na $§rodowisku docelowym musi
istnie¢ kompilator, ktory przeksztatci kod IL w kod maszynowy. Kompilator
przeksztatcajacy kod IL w kod maszynowy nazywany jest kompilatorem JIT
(Just In Time).

Przyjrzyjmy si¢ teraz elementom $rodowiska CLR:

Element srodowiska

Opis

Nadzorca klas

Zarzadza metadanymi, wczytuje interfejsy klas.

Kompilator JIT Konwertuje kod posredni (IL) na maszynowy.
Nadzorca kodu Nadzoruje uruchomieniem kodu.

Garbage collector (GC) | Automatycznie zwalnia nieuzywang pami¢¢ dla
“Kolekcjoner wszystkich obiektow.

nieuiytkow”

Interfejs Zapewnia mechanizmy bezpieczenstwa oparte na
bezpieczenstwa sprawdzaniu oryginalnosci kodu.

Interfejs debugowania

Pozwala na wyszukiwanie btedow w aplikacji
1 $ledzenie stanu uruchamianego kodu.

Nadzorca typow

Nadzoruje proces konwersji typdw i zabezpiecza
przed wykonywaniem niebezpiecznych z punktu
widzenia wykonania kodu rzutowan.

Ztote Mysli



http://www.zlotemysli.pl/

Nadzorca wyjgtkow Zarzadza obstuga wyjatkow, informuje o wystgpieniu

btedow.

Interfejs wqtkow Dostarcza interfejs dla programowania
wielowatkowego.

Marszaler COM Dostarcza mechanizmy marszalingu do i z COM.

Bazowa biblioteka klas |Integruje kod z biblioteka klas .NET Framework.

Biblioteka klas .NET Framework

Biblioteka klas .NET Framework zawiera bardzo bogata funkcjonalno$¢
w postaci duzej ilosci klas. Klasy zorganizowane sg hierarchicznie poprzez
przestrzenie nazw. Podstawowg przestrzenig nazw jest System, ktoéra zawiera
bazowe klasy definiujace typy danych, zdarzenia i uchwyty zdarzen, interfejsy,
atrybuty oraz obsluge wyjatkow. Pozostate klasy zapewniaja funkcjonalnos¢:
konwersji  danych, manipulacji parametrow, operacji arytmetycznych
1 logicznych, zarzadzania §rodowiskiem programu, nadzorowania zarzadzanego

1 nie zarzadzanego programu.

Znajomos$¢ podstawowych przestrzeni nazw .NET Framework jest bardzo istotna,
gdyz dzigki tej znajomo$ci mozna w tatwy sposob odnalezé zestaw klas

realizujacych wymagana przez nas w danej chwili funkcjonalno$¢.

Przestrzen nazw Funkcjonalno$¢

Microsoft.CSharp Zawiera klasy wspierajace proces kompilacji
1 generacji kodu dla jezyka C#.

Microsoft. Win32 Zawiera dwa rodzaje klas: obstugujace zdarzenia
generowane przez system 1 obstugujace rejestr
systemowy.

System Zawiera bazowe klasy definiujace typy danych,
zdarzenia 1 uchwyty zdarzen, interfejsy, atrybuty
oraz obstuge wyjatkow.

System.CodeDom Zawiera klasy, ktore mozna uzy¢ do reprezentacji

elementow 1 struktur kodu zrodlowego dokumentu.

System.Collections Zawiera interfejsy i klasy definiujace kolekcje
obiektow takich jak: listy, kolejki, tablice bitowe,
stowniki oraz hash-tablice.
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System.ComponentModel

Zawiera klasy do manipulacji zachowaniem
komponentow 1 kontrolek.

System.Configuration

Zawiera klasy oraz interfejsy pozwalajace na
programowalny dostep do ustawien
konfiguracyjnych .NET Framework oraz
przechwytywania bledow zwigzanych z obstuga
plikow konfiguracyjnych (plikow z
rozszerzeniem .config).

System.Data

Zawiera klasy wspierajace architektur¢ ADO.NET
(ktére pozwalaja na fatwa manipulacj¢ danymi
oraz zrodtami danych).

System.Diagnostics

Zawiera klasy pozwalajace na interakcje
z procesami systemowymi, logami zdarzen oraz
licznikami wydajnosci.

System.DirectoryServices

Zapewnia tatwy dostep do Active Directory.

System.Drawing

Zapewnia dostep do podstawowej funkcjonalnosci
obstugi grafiki GDI+.

System.EnterpriseServices

Zapewnia infrastrukture dla aplikacji enterprise.

System.Globalization

Zawiera klasy definiujace informacje specyficzne
dla danego kraju (jezyk, strefa czasowa, format
wyswietlania: daty, pieniedzy, liczb, etc.). Klasy sa
wykorzystywane do tworzenia aplikacji
wielojezycznych.

System. 10

Zawiera klasy pozwalajace na manipulacje plikami
1 strumieniami oraz zarzadzanie plikami
1 folderami.

System.Management

Zapewnia dostgp do zbioru informacji
administracyjnych oraz zdarzen pochodzacych

z systemu, urzadzen oraz aplikacji. Przykladowo
mozna uzyska¢ informacje dotyczace ilosci
dostepnego miejsca na dysku, aktualnego
obcigzenia procesora i wielu innych).

System.Messaging Zawiera klasy pozwalajace na taczenie sie,
monitorowanie oraz zarzgdzanie kolejkami
wiadomosci w sieci (wysytanie, odbieranie
1 przetwarzanie wiadomosci)

System.Net Zapewnia prosty interfejs dla wielu protokotéw

sieciowych.

System.Reflection

Zawiera klasy 1 interfejsy pozwalajace na
dynamiczne tworzenie 1 wybieranie typow.
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System.Resources

Zawiera klasy 1 interfejsy pozwalajace na
tworzenie, przechowywanie 1 zarzadzanie zasobami
specyficznymi dla danego jezyka.

System.Runtime. Compiler
Services

Zapewnia funkcjonalno$¢ pozwalajaca na
zarzadzanie atrybutami i metadanymi w czasie
dziatania programu w $rodowisku CLR.

System.Runtime.InteropS
ervices

Zapewnia wsparcie dla wywotanh COM.

System.Runtime.Remoting

Zawiera klasy 1 interfejsy pozwalajace na
tworzenie i1 konfiguracj¢ dystrybuowanych
aplikacji.

System.Runtime.Serializat
ion

Zapewnia wsparcie dla mechanizméw serializacji
obiektow.

System.Security

Zapewnia dostep do systemu bezpieczenstwa
srodowiska CLR wraz z podstawowymi klasami do
zarzadzania prawami dostepu.

System.ServiceProcess

Zawiera klasy pozwalajace na implementacje,
instalacje oraz kontrole ustug systemu Windows.

System. Text

Zawiera klasy reprezentujgce standardy kodowania
znakow takie jak: ASCII, Unicode, UTF-7 oraz
UTF-8. Dodatkowo mozna tu znalez¢ bardzo
uzyteczng klas¢ wspomagajaca proces manipulacji
tancuchami znakow (StringBuilder).

System.Threading

Zawiera klasy 1 interfejsy wspierajace
programowanie wielowatkowe.

System.Web

Zawiera klasy 1 interfejsy zapewniajace
komunikacje z serwerem Webowym.

System.Windows. Forms

Zawiera klasy 1 interfejsy do tworzenia aplikacji
okienkowych. Zbior zawiera pelng game
komponentéw niezbednych do tworzenia interfejsu
uzytkownika.

System.Xml

Zawiera standardy obstugi 1 przetwarzania XML.
Wspierane sg nast¢pujace standardy:

XML wersja 1.0:
http://www.w3.org/TR/1998/REC-xml-19980210
(z uwzglednieniem wsparcia DTD)

Przestrzenie nazw XML:
http://www.w3.org/TR/REC-xml-names/
(zar6wno poziom strumienia jak i DOM).

Schematy XSD:
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http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
Wyrazenia XPath:
http://www.w3.org/TR/xpath

Transformacje XSLT:
http://www.w3.org/TR/xslt

DOM Poziom 1:
http://www.w3.org/TR/REC-DOM-Level-1/
DOM Poziom 2:
http://www.w3.org/TR/DOM-Level-2/

Obstuga baz danych (ADQO.NET)

ADO.NET to nastgpca technologii ADO (Microsoft ActiveX Data Objects)
zawierajaca wsparcie dla ADO.NET to nastgpca technologii ADO (Microsoft
ActiveX Data Objects) zawierajagca wsparcie dla obstugi baz danych oraz formatu
XML. Technologi¢ ta mozna wykorzysta¢ zarowno do tworzenia zwyktych

aplikacji klienckich Windows, jak i aplikacji przeznaczonych dla Internetu.

ADO.NET wspiera nastepujace rodzaje typdéw przechowywania danych:

* bez okreslonej struktury (dane nie posiadaja logicznego uporzadkowania

np. proste notatki),

* o nichierarchicznej strukturze (dane podzielone s3 na odseparowane od
siebie 1 uporzagdkowane jednostki np.: pliki tekstowe z danymi
separowanymi przez znaki tabulacji, arkusze Microsoft Excel, pliki

Microsoft Active Directory, itp.),

* hierarchiczne (dane przechowywane sg w postaci struktur drzewiastych
np. dokumenty XML),

* relacyjne (dane przechowywane sg w tabelach zawierajacych kolumny
o okreslonym typie danych i wiersze z danymi, tablice moga by¢ ze soba
logicznie potaczone poprzez kolumny z identycznymi danymi czyli tzw.

relacje, np.: baza Microsoft SQL Server, baza Oracle, itp.),

* obiektowe (dane przechowywane sg w postaci obiektow np. obiektowe

bazy danych)
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Ponizsze przestrzenie nazw zawieraja pelng funkcjonalnos¢ ADO.NET

znajdujacg si¢ w .NET Framework:

Przestrzen nazw

Funkcjonalno$¢

System.Data

Zawiera bazowe klasy do obstugi baz danych
(przyktadowo klasy zbioru danych DataSet).

System.Data. Comm
on

Zawiera klasy 1 interfejsy z ktorych dziedzicza
,dostawcy danych” NET (.NET data providers).

System.Data.SqlClie | Dostawca danych .NET SQL Server
nt

System.Data.OleDb | Dostawca danych .NET OLE DB
System.Data.Odbc | Dostawca danych .NET ODBC

System.Data.Oracle
Client

Dostawca danych .NET Oracle

System.Data.SqlTyp
es

Zawiera klasy 1 struktury typéw danych bazy SQL
Server. Stanowi szybszg 1 bezpieczniejszg alternatywe
dla pozostatych typoéw danych.

System.Data.SqlSer
verCe

Dostawca danych .NET SQL Server CE.

System.Xml

Zawiera klasy, interfejsy i typy wyliczeniowe
zapewniajace wsparcie dla przetwarzania dokumentow
XML (np. klasa XmlIDataDocument).

System.Xml.Schema

Zawiera wsparcie dla schematow XML (Schemas
definition language - XSD).

Wspierane s3:

Schematy dla struktur XML:
http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/

(wsparcie dla mapowania i walidacji schematu)
Schematy dla typow danych XML:
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/

(wparcie dla typoéw danych XML)

System.Xml.Serializ
ation

Zawiera wsparcie dla serializacji obiektow w postaci
dokumentow XML.

System.Xml. XPath

Zawiera parser XPath.

Wspiera:

Jezyk Sciezek W3C XML (XPath) w wersji 1.0
(www.w3.org/TR/xpath)

System.Xml Xsl

Zawiera wsparcie dla XSLT (Extensible Stylesheet
Transformation).

Wspiera:

Transformacje W3C XSL (XSLT) wersja 1.0
(www.w3.org/TR/xslt).
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Ushlugi webowe (XML Web Services)

Ustlugi webowe (XML Web Services) to dostepne przez sie¢ ustugi (realizujace
okreslong funkcjonalnos¢), ktére mozna wykorzysta¢ jako komponenty do
budowy aplikacji rozproszonych. Ustugi webowe oparte sa na otwartych
standardach Internetowych takich jak HTTP, SOAP oraz XML. Ustugi webowe
moga dostarcza¢ r6zng funkcjonalnos¢ poczawszy od prostych komponentow
informujacych o cenach akcji publikowanych przez jakis dom maklerski do
ztozonych komponentéw petigcych funkcje aplikacji finansowych. Praktycznie
nie ma ograniczen, jezeli chodzi o rozproszenie komponentéw w sieci. Poza tym
kazdy komponent moze wykorzystywa¢ funkcjonalno$¢ innych komponentow

rozproszonych w celu dostarczenia bardziej ztozonej funkcjonalnosci.

Jedna z podstawowych cech uslug webowych jest wysoki stopien abstrakcji
istniejacy migdzy implementacja a uzytkowaniem. Dzigki wykorzystaniu
mechanizmu wymiany danych przez standard XML klient ustugi jak 1 jej
dostawca sg zwolnieni z potrzeby informowania si¢ nawzajem o formacie

wejscia/wyjscia czy tez polozeniu.

Ponizsze przestrzenie nazw sg wykorzystywane przy tworzeniu ustug webowych

w NET Framework:

Przestrzen nazw Funkcjonalno$¢
System.Web Dostarcza bazowg funkcjonalno$¢ dla ustug webowych.
System.Web.Caching Dostarcza funkcjonalnos¢ zwigzang z przechowywa-
niem kopii czesto uzywanych danych (keszowaniem)
Z serwera.
System.Web.Configuration | Dostarcza funkcjonalno$¢ zwigzang z konfiguracja.
System.Web.Security Dostarcza funkcjonalno$¢ zwigzang z bezpieczenstwem.
System.Web.Services Dostarcza funkcjonalno$¢ niezbedng do tworzenia ustug
webowych.
System.Web.SessionState | Przechowuje dane dotyczace sesji uzytkownika.

Aplikacje webowe (Web Forms)

Aplikacje webowe (Web Forms) sa aplikacjami opartymi o ASP.NET, ktore

dostgpne sa poprzez Internet. Tworzenie aplikacji webowej przypomina

Ztote Mysli


http://www.zlotemysli.pl/

tworzenie zwyklej aplikacji okienkowej. Podobnie jak to mialo miejsce przy ASP

(Active Server Pages), ASP.NET dziala na serwerze webowym, dzigki czemu

pozwala na rozwijanie spersonalizowanych oraz dynamicznie zmieniajacych si¢

sajtow webowych. Aplikacje webowe oparte na ASP.NET sa calkowicie

niezalezne od typu przegladarki po stronie klienta oraz uzywanego przez niego

systemu operacyjnego.

Aplikacja webowa sktada si¢ z r6znych wspotpracujacych ze sobg elementow:

* stron webowych .aspx (dostarczaja dynamiczny interfejs dla aplikacji

webowej);

* kodu ukrytego za strong webowa (kod niewidoczny dla klienta, ktory jest

skojarzony ze strong webowa 1 zawiera funkcjonalno$¢ aplikacji znajdujacej

si¢ po stronie serwera);

* plikow konfiguracyjnych (pliki te sa plikami XML i zawieraja domyslne

ustawienia dla aplikacji webowej oraz serwera webowego, kazda aplikacja

webowa zawiera jeden plik konfiguracyjny Web.config, dodatkowo serwer

webowy zawiera swoj plik konfiguracyjny machine.config);

* pliku global.aspx (zawiera kod niezbedny do obstugi zdarzen aplikacji
zglaszanych przez ASP.NET);

* odsytaczy do ustlug webowych (odsytacze pozwalajg na wysytanie

i odbieranie danych z i do ustugi webowej);

* polaczenia z bazg (pozwalajace na wymian¢ danych ze zrédtem danych);

* keszowania (pozwalajace aplikacji webowej na szybsza odpowiedz po

pierwszym zadaniu).

Ponizsze przestrzenie nazw sg wykorzystywane przy tworzeniu aplikacji

webowych w .NET Framework:

Przestrzen nazw

Funkcjonalno$¢

System.Web

Dostarcza bazowa funkcjonalnos¢ dla ustug
webowych.
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System.Web.Caching

Dostarcza funkcjonalno$¢ zwigzang
z przechowywaniem kopii czgsto uzywanych
danych (keszowaniem) z serwera.

System.Web.Configuration

Dostarcza funkcjonalno$¢ zwigzana
z konfiguracja.

System. Web.Security

Dostarcza funkcjonalnos¢ zwigzang
z bezpieczenstwem.

System.Web.Services

Dostarcza funkcjonalno$¢ niezbedng do tworzenia
ushug webowych.

System.Web.SessionState

Przechowuje dane dotyczace sesji uzytkownika.

System.Web.UI

Dostarcza funkcjonalno$¢ pozwalajaca na
kontrole zachowania kontrolek i stron, ktore
pojawiaja si¢ w aplikacji webowej w postaci
interfejsu strony webowej.

Aplikacje okienkowe (Windows Forms)

Aplikacje okienkowe (Windows Forms) to klienckie aplikacje systemu Windows

oparte o standardowy graficzny interfejs uzytkownika. Z poziomu aplikacji

klienckiej mamy do dyspozycji pelng game¢ komponentow zawartych w .NET

Framework

Ponizsze przestrzenie nazw

sa wykorzystywane przy tworzeniu interfejsu

uzytkownika w aplikacjach okienkowych .NET Framework:

Przestrzen nazw

Funkcjonalnos¢

System.Windows. Forms

Dostarcza komponenty do budowy
okienkowych aplikacji w stardarcie Windows
(okna, wspodlne dialogi, paski narzedzi, menu,
paski statusu, przyciski, listy rozwijane, napisy,
pola edycyjne, itd.).

System.Drawing

Pozwala na dostep do podstawowe;j
funkcjonalnos$ci GDI+.

System.Drawing.Drawing2D

Zapewnia obstuge grafiki wektorowej 1 2D.

System.Drawing.Imaging

Zapewnia zaawansowang funkcjonalno$¢ GDI+
wsparcia procesu przetwarzania obrazow.

System.Drawing. Printing

Dostarcza ustugi zwigzane z drukowaniem
grafiki.

System.Drawing. Text

Zapewnia zaawansowang funkcjonalnos$¢ GDI+
wsparcia rysowania tekstu (pozwala na
korzystanie z kolekcji czcionek).
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Wspolna specyfikacja jezykowa (CLS)

Wspdlna specyfikacja jezykowa CLS definiuje zesp6l typow oraz zasady
postugiwania si¢ nimi dla roznych jezykow w celu zapewnienia kompatybilnosci
miedzy nimi. Przestrzegajac zasad dotyczacych zgodnosci typow, autor biblioteki
klas ma gwarancj¢, ze jego biblioteka bedzie mogta zosta¢ uzyta w dowolnym
jezyku zgodnym z CLS. Dzigki takiemu podejsciu, mozemy przyktadowo
rozwing¢ bazowa funkcjonalnos¢ komponentu w C#, odziedziczy¢ po nim
w Visual Basic 1 rozszerzy¢ jego mozliwosci, a nastepnie jeszcze raz

odziedziczy¢ w C# i znowu rozszerzy¢ jego funkcjonalno$¢.
Ponizej znajduja si¢ niektore zasady dotyczace typow we wspodlnej specyfikacji
jezykowe;j:

* typy proste nalezace do specyfikacji CLS: bool, char, short, int, long,

float, double, decimal, string, object;

* numeracja tablicy rozpoczyna si¢ od 0;

* rozmiar tablicy musi by¢ znany i wigkszy lub réwny 1;
* typy moga by¢ abstrakcyjne lub ostateczne;

* typ moze by¢ pochodnym tylko dla jednego typu;

* typ nie musi mie¢ sktadowych;

» wszystkie typy wartosci muszg dziedziczy¢ z obiektu System.ValueType

(wyjatek stanowi typ wyliczeniowy — musi dziedziczy¢ z System. Enum);

* typy parametrow przekazywanych i zwracanych musza by¢ typami

zgodnymi z CLS;
» mozna przecigza¢ konstruktory, metody i wtasciwosci;

» metody statyczne musza zawiera¢ implementacje a metody sktadowe

1 wirtualne mogg by¢ metodami abstrakcyjnymi;
» metoda moze by¢ statyczna, wirtualna lub sktadowa;

* globalne statyczne metody i pola nie sg dozwolone;
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* pola statyczne moga by¢ statymi lub polami do zainicjowania;

* typ wyniku zwracanego przez metody get i set danej wiasciwosci musi by¢

zgodny;

* wlasciwos$ci moga by¢ indeksowane;

* dla typow wyliczeniowych dozwolone sg jedynie nastepujace typy
catkowite: byte, short, int lub long;

* wyjatki zglaszane przez program musza dziedziczy¢ z System.Exception;
« identyfikatory muszg si¢ r6zni¢ miedzy soba czyms$ wigcej niz tylko
wielkoscig liter w nazwie (niektére jezyki nie rozrdzniajg identyfikatorow

na podstawie wielkosci liter).

Jezyki programowania w .NET Framework

Microsoft. NET Framework dostarcza pelne wsparcie dla kilku réznych jezykow

programowania:

» Jezyk C# — zostat zaprojektowany na platforme .NET 1 jest pierwszym
nowoczesnym jezykiem komponentowym w linii jezykéw C/C++. W sktad
jezyka wchodza: klasy, interfejsy, delegacje, mechanizmy opakowywania

i odpakowywania, przestrzenie nazw, wlasciwosci, indeksatory, zdarzenia,
operatory przecigzania, mechanizmy wersjonowania, atrybuty, wsparcie dla
wywotan kodu niezabezpieczonego 1 mechanizmy generacji dokumentacji

XML.

* Rozszerzenia dla zarzgdzanego jezyka C++ — zarzadzany C++ stanowi
rozszerzenie dla jezyka C++. To rozszerzenie zapewnia programiscie dostep

do .NET Framework.

* Visual Basic .NET — stanowi innowacj¢ w stosunku do poprzedniej wersji
Visual Basic. Wspiera mechanizmy dziedziczenia i1 polimorfizmu,
przecigzania konstruktoréw, obstugi wyjatkow, sprawdzania typodw 1 wiele

innych.

* Visual J# .NET — przeznaczony dla programistow jezyka Java, ktorzy
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chcg korzysta¢ ze wsparcia technologii .NET.

* JScript NET.

* Pozostate (APL, COBOL, Pascal, Eiffel, Haskell, ML, Oberon, Perl,
Python, Scheme i1 Smalltalk).
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