issn 12345679 cena 19,90 20109 scenariusze lekcji, materiaty do kopiowania, zadania

WYDANIE SPECJALNE

w szkole

Katastroty

wulkaniczne |

-

J
!

J

“SS 0137-
i

“N“ ‘HT“
75682

701377756828

0

““

9



SPIS trescl

1.

Ekstremalne zjawiska przyrodnicze — zagrozenia
przyrodnicze — kleski zywiolowe

Ktory termin jest wiasciwszy?
Dorota Rucinska

Wulkan — przyjaciel czy wrog

13.

Miroslaw T. Karasiewicz
Wulkan — przyjaciel czy wrog

14.

Scenariusz lekej geografi z wykorzystaniem art. M. T. Karasiewicza
Bozena Sienkiewicz

Trzesienia ziemi na $wiecie

22.

Maria Hojny-Koto$
Trzesienia ziemi — nieprzewidywalne

kataklizmy naturalne

23.

Scenariusz lekeji z wykorzystaniem art. M. Hojny-Kolos
Bozena Sienkiewicz

Tsunami

21.

Marek Grad

Tsunami — grozne fale

28.

Scenariusz lekcji geografii z wykorzystaniem art. M. Grada
Bozena Sienkiewicz

El Nifio i ekstremalna pogoda

31.

Anita Bokwa

El Nifio oddzialuje na caly glob

33.

Scenariusz lekeji geografii z wykorzystaniem art. A. Bokwy
Bozena Sienkiewicz

0 cyklonach zwrotnikowych

39.

Katarzyna Grabowska

Cyklony zwrotnikowe

41.

Scenariusz lekaji geogralii z wykorzystaniem art. K. Grabowskie]
Bozena Sienkiewicz

Powodzie — temat rzeka

45.

Dorota Rucinska

Powodzie

47.

Lekcja z wykorzystaniem art. D. Rucinskiej
Bozena Sienkiewicz

Susza — od anomalii pogodowej do kleski zywiolowej

ol.

Jerzy Makowski

0 suszach na Ziemi

23.

Lekcja geografii z wykorzystaniem art. J. Makowskiego
Bozena Sienkiewicz

Katastrofy naturalne

quiz geograficzny

Kleski
zywiolowe

— wazny temat
geograliczny

Geografia klesk zywiotlowych — taka nazwa, choc¢ nie
w pefni adekwatna, jest najczesciej stosowana— to mioda,
ale bardzo dynamicznie rozwijajaca sie galaz geografii. ta-
czy ona watki tak geografii fizycznej, jak i spoleczno-eko-
nomicznej, musi bowiem zaréwno wystapic pewne niety-
powe zjawisko przyrodnicze (szerzej o rodzajach tej niety-
powosci pisze D. Ruciriska), muszg pojawic sie tez zagro-
Zenia dotyczace spolecznosci ludzkiej. Dlatego tez geo-
grafia klesk zywiolowych jest jedna z najbardziej geogra-
ficznych galezi geografii, do tego majaca ogromne znacze-
nie praktyczne. Od zarania swego istnienia cztowiek baf
sie nietypowych zjawisk przyrodniczych, dopiero w epo-
ce o$wiecenia narodzifa sie wiara w mozliwos¢ ,panowa-
nia nad przyrodq” i poskromienia wszelkich jej zywioléw.
Jak bardzo okazata sie ona zfudna, swiadczy nie tylko de-
gradacja Srodowiska przyrodniczego, ale i doniesienia
o kleskach nawiedzajacych rézne regiony naszego globu.
Oddajac do rak Czytelnikéw specjalny numer ,Geografii
w Szkole” mamy nadzieje, ze pomoze on w znalezieniu
odpowiedzi na wiele trudnych pytan zadawanych przez
uczniow, w zrealizowaniu interesujacych lekcji (to na-
prawde fascynujaca tematyka), w przekonaniu, ze geo-
grafia jest przedmiotem uzytecznym. Warto odlozy¢ nu-
mer i mie¢ go pod reka, za rok czy tez dwa, gdy kolejny
,Gustav” uderzy w wybrzeza Kuby lub Luizjany badz ko-
lejne trzesienie ziemi dotknie Iran.

Uczac o przyrodniczych zagrozeniach, o kleskach zywio-
fowych pamietajmy jednak, ze trzeba bardzo ostroznie
traktowac doniesienia mass mediéw o coraz to czest-
szych kataklizmach. To swietny temat, zwfaszcza w sezo-
nie letnim, gdy politycy wyjadg na wakacje. Owszem,
w przypadku niektdrych zagrozenr dostrzec mozna trend
rosnacy, zwlaszcza w wybranych regionach, ale na proz-
no szukac¢ go, jesli chodzi o wiele innych zagrozen.
Na nasze postrzeganie, ze klesk jest coraz wiecej, bardzo
duzy wplyw ma coraz lepszy monitoring Srodowiska,
przeplyw informacji oraz mass media.

Odsytamy tez Czytelnikéw na strone internetowa czasopi-
sma, gdzie znalazl sie artykuf A. Maraska Lawiny $niezne,
ktéry nie zmiescit sie, z powodu ograniczonosci miejsca,
w niniejszym numerze, a prezentuje problem tak istotny
takze w naszym kraju, zwlaszcza w Tatrach i Sudetach.
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ekstremalne zjawiska przyrodnicze

— zagrozenia - kleski zywiolowe

DOROTA RUCINSKA (UW, WGiSR)

Na jednej z konferencji padfo pytanie
Ktéry termin jest wlasciwy: (...) zagrozenia
przyrodnicze, ekstremalne zjawiska przy-
rodnicze, kleski zywiolowe czy katastrofy
naturalne? Problem w tym, ze staramy sie
wybrac tylko jeden z nich jako uniwersal-
ny. Jednak na to pytanie nie ma prostej od-
powiedzi, bowiem wszystkie sa wiasciwe
w zaleznosci od tego, o czym méwimy. Po-
nizej przedstawiono dos¢ obszerny, choc¢
niestety wciaz nie wyczerpujacy, zakres
znaczeniowy poje¢ dotyczacych zjawisk
ekstremalnych w przyrodzie, z ktérym mo-
zemy zetkna¢ sie w literaturze.

Zakres znaczeniowy

W zwigzku z szerokim zainteresowa-
niem spofecznym ekstremalnymi zjawi-
skami przyrodniczymi mozna czesto ze-
tkna¢ sie w mowie potocznej, a takze w li-
teraturze z kilkoma bliskoznacznymi, nie-
jednokrotnie zamiennie stosowanymi
sformutowaniami, ktérych jednak zakres
znaczeniowy pokrywa sie tylko czescio-
wo. Problem odpowiedniego ich stosowa-
nia jest wciaz aktualny, réwniez w eduka-
cji szkolnej. Ta ciagfa aktualnos¢ proble-
mu wynika po czesci z odwiecznego uzy-
wania terminologii w sposéb intuicyjny.
Za$ naturalna konieczno$¢ ograniczania
wprowadzania nowych haset do podrecz-

W zwiazku z szerokim zainteresowaniem
spotecznym ekstremalnymi zjawiskami
przyrodniczymi mozna czesto zetknac sie

w mowie potocznej, a takze w literaturze,

z kilkoma bliskoznacznymi, niejednokrotnie
zamiennie stosowanymi sformutowaniami,
ktorych jednak zakres znaczeniowy pokrywa
si¢ tylko czesciowo. Problem odpowiedniego .
ich stosowania jest wciaz aktualny, rowniez

w edukacji szkolnej.

nikow szkolnych przedtuza stan braku
uporzadkowania, powodujac nienatural-
ne omijanie niektérych poje¢, a w nastep-
stwie takich dziatar — zawezanie lub ,roz-
mywanie” tematu. Obserwuje sie réwniez
pewne tendencje czasowe i preferencje
w doborze terminologii.

Oto kilka przyktadéw sformutowan
zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami
przyrodniczymi:

B przyrodnicze zagrozenia (Plit 1989, Li-

sowski 1993, 1996, 2000),

m kleska zywiotowa (Plit 1989, Lisow-

ski 1993, 1996, 2000),

B zjawiska ekstremalne w przyrodzie

(Plit 1989, Lisowski 1996),

Fot. 1. Wiochy, Sycylia - ziejaca ogniem Etna (2002 r.), najbardziej aktywny wulkan w Europie (fot. PAP EPA/Michele Naccari)



m kleski elementarne (Polaczkéwna 1925,
Bujak 1932, Plit 1989, Lisowski 1996),

B zagrozenia naturalne/przyrodnicze (Li-
sowski 1993, 1996),

B ekstremalne lub anomalne zjawiska
przyrodnicze (Lisowski 1996, 2000, Wa-
rakomski 1997, Bokwa, Walczak 2004),

B szkodliwe zjawiska przyrodnicze (Li-
sowski 1996),

B katastrofa przyrodnicza (Lisowski 1996),

katastrofa naturalna (Lisowski 1993),

B ekologiczna katastrofa naturalna (Wiel-
ka Encyklopedia PWN 2003, t. XllI,
s. 383-385, hasto katastrofa ekologicz-
na, autorka: M. Ozga-Zieliiska).
Nalezy doda¢, iz jeszcze w latach 80.

XX w. sygnalizowano brak hasfa ,kleski zy-

wiotowe” w Encyklopedii PWN (Plit 1989).

Ze wszystkimi wymienionymi powyzej po-

jeciami nalezy kojarzy¢ réwniez skutki za-

grozen, rozumiane jako wszelkie zaki6ce-
nia (ograniczenia) w zaspokajaniu material-
nych i niematerialnych potrzeb spotecz-

nych (Lisowski 1993).

W literaturze wymiennie stosowane sg
okreslenia zjawisk naturalnych (przyrodni-
czych) powodujacych szkody. Sg nimi: kle-
ska zywiofowa, katastrofa naturalna, za-
grozenia naturalne. W Slowniku jezyka
polskiego (1981) odnajdziemy stwierdzenie
(s. 1101), ze zywiol jest to sifa przyrody i jej
przejaw, takze wszelka sifa, ktdra nie kieruje
Swiadomosc, ze zywiol powoduje wielkie
nieszczescie i zniszczenie. W filozofii staro-
zytnej zywiof to kazdy z elementow tworza-
cej Swiat materii: ogiei, woda, powietrze,
ziemia. Wspdlczesnie zywiot moze by¢ ro-
zumiany raczej jako zjawisko, ktérym nie
kierowata ludzka swiadomos¢. Hasto kleska
rozumiane w jest Sfowniku jezyka polskiego
jako: Kleska nieurodzaju, powodzi, pozaru.
Kleski zywiotowe, losowe (s. 931).

Kleski zywiolowe to zdarzenia Zzywioto-
we zagrazajace bezpieczenstwu zycia i mie-
nia wiekszej liczby oséb albo tez mogace
wywota¢ powazne zakl6cenia gospodarki
narodowej (Lisowski 1993). Zdarzenia te
wiagzg sie z mozliwoscia wprowadzenia
przez stosowne wiadze ,stanu kleski zywio-
tfowej”. Pojecie kleski Zzywiotowe dotyczy
wiec — w takim rozumieniu — zjawisk loso-
wych, a nie tych, ktére maja charakter staty
i z ktorymi walka moze by¢ prowadzona
w sposéb systematyczny. Sa rodzajem kata-
strofy — kleska przyrodnicza (Lisowski 1996).

Katastrofy naturalne to wedtug Encyklo-
pedii ONZ i stosunkéw miedzynarodowych
termin miedzynarodowy, rozumiany jako
kleski zywiotowe, takie, jak powodzie, hura-
gany, trzesienia ziemi i morza, posuchy, poza-
ry, szararicza itp. Byly one przedmiotem kon-
wengcji miedzynarodowej z 1921 r. o pomo-
cy dla krajéw dotknietych kleskami zywioto-
wymi (Osmanczyk 1982, s. 238). Z kolei
w rozumieniu ekologéw — katastrofa natural-
na jest rodzajem katastrofy ekologicznej
(Wielka Encyklopedia PWN 2003). Katastrofa
naturalna wywotana jest przez czynniki
w wiekszym stopniu niezalezne od czowieka,

przy czym nalezy sie domysla¢, ze sformufo-
wanie to oznacza przewage czynnikéw natu-
ralnych nad antropogenicznymi. Najgroz-
niejsze w skutkach katastrofy naturalne nosza
nazwe klesk zywiotowych (Nowa Encyklope-
dia Powszechna 1995, s. 307).

Siegajac do Wielkiej Encyklopedii PWN
(2003) nadal nie odnajdziemy samodziel-
nych haset  katastrofy naturalne” (cho¢ tom
Xl uwzglednia ten termin przy okazji oma-
wiania katastrofy ekologicznej; s. 383-385)
oraz ,zjawiska ekstremalne”. Przy hasle kle-
ska zywiofowa, naturalna znajdziemy od-
sylacz do hasta katastrofa ekologiczna, au-
torstwa M. Ozgi-Zielinskiej (Wielka Encyklo-
pedia PWN 2003, t. XllI, s. 383-384). Po-
dobnie jest w Nowej Encyklopedii Po-
wszechnej  (1995). Ponadto w to-
mie XIII Wielkiej Encyklopedii PWN (2003)
nas. 383 zamieszczona jest mapa obszaréw
zagrozonych kleskami zywiotowymi (w le-
gendzie mapy uwzgledniono: susze, wulka-
ny i trzesienia ziemi, szaraicze, zjawisko El
Nifo, powodzie, tsunami, fale na petnym
morzu powyzej 5 m, cyklon tropikalny,
predkos¢ wiatru do 200 km/h, predkos¢
wiatru powyzej 200 km/h). Zamieszczono
réwniez tabele z wykazem Katastrofalnych
klesk  zywiotlowych na $wiecie w la-
tach 1960-99 (s. 384). Wedtug autorki ni-
niejszego artykutu uzyte w tytule tabeli sfor-
mufowanie katastrofalne kleski zywiolowe
wydaje sie swego rodzaju naduzyciem, sko-
ro uznano, iz kleska zywiotowa jest najgroz-
niejszym rodzajem katastrof ekologicznych.
Z opracowania dowiadujemy sie réwniez,
ze rozrbznia sie trzy rodzaje katastrof eko-
logicznych: antropogeniczne, synergiczne
i nieantropogeniczne (te ostatnie zwane sg
tez katastrofami naturalnymi — wywotanymi
przez czynniki niezalezne od cztowieka).
Przy takim podziale ogblna definicja kata-
strofy ekologicznej, zwanej réwniez kleska
ekologiczng, rozumiana jest jako trwafe
(nieodwracalne w naturalny sposéb) uszko-
dzenie lub zniszczenie duzego obszaru Sro-
dowiska przyrodniczego, wplywajace nega-
tywnie, bezposrednio lub posrednio,
na zdrowie, czesto zycie ludzi. (...) K. e. pro-
wadzi do nieodwracalnych jakosciowych
i ilosciowych zmian w faricuchach pokar-
mowych (zmienia sie charakter przeplywu
materii, energii i informacji), wskutek czego
nastepuje zalamanie przynajmniej jednego
z ogniw troficznych (producentéw, konsu-
mentéw lub destruentéw), bez ktdrych nie
moze istnie¢ system. M. Ozga-Zielifska,
autorka hasta katastrofy ekologiczne, doda-
je, ze s3 one powodowane naglymi i dfugo-
terminowymi, kumulujacymi sie w czasie
zmianami warunkdéw fizycznych i chemicz-
nych siedliska, przekraczajacymi granice to-
lerancji biocenozy. (...) Katastrofy ekolo-
giczne naturalne, okreslane mianem klesk
zywiolowych, sa powodowane przez: po-
wodzie, susze, cyklony, trzesienia ziemi,
wybuchy wulkanéw, tsunami, traby po-
wietrzne, lawiny, osuwiska, pozary laséw
(powodowane wyladowaniami atmosfe-

rycznymi lub samozapfonem), dfugotrwate,
silne mrozy, a takze wystepujacy lokalnie
rozwdj pasozytéw lub szkodnikéw. Istotny
jest fakt, iz liczba ofiar Smiertelnych w wyni-
ku naturalnych katastrof ekologicznych
jest 20-krotnie wieksza niz w przypadku an-

tropogenicznych (s. 384).

Przedstawiona powyzej definicja kfa-
dzie wyrazny nacisk na przyrodniczy
aspekt zjawisk. Jednak, rozwazajac zmiany
dokonane w ostatnich dziesiecioleciach
w podejsciu do zagadnienia klesk zywioto-
wych, A. Lisowski (2000) wskazuje na spo-
teczny aspekt zagrozen przyrodniczych,
powotujac sie na agende ONZ — UNDRO
(United Nations Disaster Relief Organiza-
tion). Jednostka ta, zajmujaca sie koordy-
nowaniem pomocy udzielanej ofiarom
klesk Zywiotowych, postrzega zjawisko
ekstremalne od strony szkodliwosci i po-
zwala rozumie¢ zagrozenia przyrodnicze
jako prawdopodobieristwo wystapienia
w okreslonym czasie, na danym obszarze
zjawiska przyrodniczego, ktére moze wy-
wolac szkody. Szkody mozna zakwalifiko-
wac do dwéch grup, a mianowicie:

1) niewielkich szkéd — zdarzenie nazwane
jest wowczas wypadkiem,

2) duzych szkéd i strat — zdarzenie nazwa-
ne jest wtedy kleska zywiolows,
przy czym uwzglednia sie tu:

a) liczbe ofiar Smiertelnych i rannych,

b) wartos¢ szkéd materialnych,

c) liczbe poszkodowanych materialnie

i psychicznie (Lisowski 2000).

Definiowanie kleski zywiotowej we-
dtug ONZ jest zatem cisle zwigzane z nie-
korzystnymi skutkami, jakie poniést czto-
wiek w wyniku zjawiska przyrodniczego,
ktérego nie mozna dokfadnie zlokalizowa¢
ani w czasie, ani w przestrzeni, co najwy-
zej mozna okresli¢ prawdopodobienstwo
jego wystapienia.

W literaturze mozna sie zetkna¢ z jesz-
cze z innym rozumieniem przedstawionych
wyzej poje¢. Wedtug J. Whittowa (1980),
zjawiska takie, jak pozar stepu spowodowa-
ny przez czfowieka lub naturalne osuniecie
sie hatdy w Aberfan (miejscowosci w potu-
dniowej Walii, dotknietej tragedia w 1966
r.) to raczej kleska przyrodnicza (natural di-
sasters) niz zagrozenie przyrodnicze (natu-
ral hazards), a to ze wzgledu na trudne roz-
graniczenie zagrozen antropogenicznych
od przyrodniczych. Kleska (natural disasters)
rozumiana jest jako oddziatywanie na sys-
tem biologicznego przezycia, porzadkowy
i wartosciowy oraz na motywacje czfowie-
ka. Kleski réznia sie przewidywalnoscia,
szybkosciag nadejscia, zakresem i skutkami
(Walmsley, Lewis 1997, s. 179).

W celach prawnych i praktycznych,
umozliwiajacych odpowiednim jednost-
kom sprawne i skuteczne podejmowanie
okreslonych dziatan w przypadku zaistnie-
nia kleski zywiotowej w naszym kraju, pra-
wo polskie w Ustawie z dnia 18 kwiet-
nia 2002 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 558) pre-
cyzuje, czym jest stan kleski zywiolowej:
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ekstremalne zjawiska przyrodnicze

geografia
w szkole

Art. 1. Ustawa okresla tryb wprowadze-
nia i zniesienia stanu kleski zywiolowej,
a takze zasady dzialania organéw wladzy
publicznej oraz zakres ograniczeri wolnosci
i praw czlowieka i obywatela w czasie sta-
nu kleski zywiotowej.

Art. 2. Stan kleski zywiolowej moze by¢
wprowadzony dla zapobiezenia skutkom
katastrof naturalnych lub awarii technicz-
nych noszacych znamiona kleski zywioto-
wej oraz w celu ich usuniecia.

Art. 3.1. llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1) klesce zywiotowej — rozumie sie przez
to katastrofe naturalng lub awarie technicz-
na, ktérych skutki zagrazaja zyciu lub zdro-
wiu duzej liczby oséb, mieniu w wielkich
rozmiarach albo srodowisku na znacznych
obszarach, a pomoc i ochrona moga by¢
skutecznie podjete tylko przy zastosowaniu
nadzwyczajnych srodkéw, we wspdtdziata-
niu réznych organdw i instytucji oraz spe-
cjalistycznych stuzb i formacji dziatajacych
pod jednolitym kierownictwem (...).

Art. 4.1. Stan kleski zywiolowej moze
by¢ wprowadzony na obszarze, na ktérym
wystapita kleska zywiolowa, a takze na ob-
szarze, na ktérym wystapity lub moga wy-
stapic skutki tej kleski.

2. Stan kleski zywiolowej wprowadza sie
na czas oznaczony, niezbedny dla zapobie-
zenia skutkom kleski zywiotowej lub ich
usuniecia, nie dfuzszy niz 30 dni.

Ustawa reguluje réwniez: zasady dziafa-
nia organéw wladzy publicznej (rozdz. 2),
zakres ograniczer wolnosci i praw cztowieka
i obywatela (rozdz. 3), przepisy karne
(rozdz. 4) oraz zmiany w przepisach obowia-
zujacych oraz przepis kofcowy (rozdz. 5).
Ponadto szereg ustaw oraz rozporzadzen Ra-
dy Ministréw reguluje stan zwalczania skut-
kow kleski zywiotowe;j.

Wedtug A. Lisowskiego (1993) oraz
UNDRO katastrofa naturalna to zjawisko
przyrodnicze wywotujace szkody material-
ne i niematerialne. Jak wiadomo, katastro-
fa to wydarzenie nagle, tragiczne w skut-
kach, powodujace straty materialne, znisz-
czenie, wielkie nieszczescie (Stownik jezy-
ka polskiego, 1981, s. 900). Spotka¢ sie
mozna z podobnie rozumianym pojeciem
katastrofa przyrodnicza. Katastrofa jest
w tym rozumieniu nie tylko zdarzeniem
naglym, lecz takze incydentalnym, wyste-
pujacym w ograniczonym czasie i prze-
strzeni, o zréznicowanym czasie nadejscia
i trwania, czestosci wystepowania i zakre-
sie wywotanych szkéd.

Podejmowano préby wypracowania
uniwersalnego kryterium w celu wyzna-
czenia podstawy zakwalifikowania zdarze-
nia jako katastrofy. Takimi kryteriami sg
najczesciej: liczba zabitych (ponad 10
0s6b), liczba rannych (ponad 100 os6b),
straty materialne (przekraczajace wartos¢ 1
miliona USD), a czasami takze koniecz-
no$¢ udzielenia pomocy miedzynarodo-
wej. Jezeli zjawisko wystapi na mniejszym
obszarze, kryteria te moga by¢ proporcjo-
nalnie nizsze (Lisowski 1993).

Wedtug A. Lisowskiego (1996) kata-

strofg jest nieodwracalne przejscie syste-
mu do nowego stanu réwnowagi. Przyta-
czana wyzej Ustawa z dnia 18 kwiet-
nia 2002 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 558) o sta-
nie kleski zywiofowej zawiera réwniez od-
niesienie w art. 2 i art. 3 do katastrofy na-
turalnej. W miedzynarodowej bazie da-
nych dotyczacych katastrof naturalnych
EM-DAT (Emergency Disasters Data Base)
zastosowano nastepujace kryteria zdarzen
uznawanych za katastrofy naturalne:
1) co najmniej 10 os6b poniosto Smier¢,
2) co najmniej 100 oséb ucierpiato (zosta-
to rannych lub pozbawionych dachu
nad glowa),
3) ogloszono stan kleski zywiotowej,
4) zaapelowano o pomoc miedzynarodowa.
Do tych kryteriéw nawigzat A. Lisowski
(1993), rozrézniajac dodatkowo znaczace
katastrofy naturalne w przypadku, gdy:
maja miejsce dwa z ostatnich wymienio-
nych powyzej punktéw (czyli ogloszono
stan kleski zywiotowej i zaapelowano
o pomoc miedzynarodowa) oraz zdarzenia
te staly sie przyczyna znaczacych strat ma-
terialnych. Wsréd katastrofalnych zagrozen
w Europie wymienia sie: powodzie, susze,
pozary lasow, burze i wichury, lawiny
(na skutek wystapienia ekstremalnych zja-
wisk pogodowych), trzesienia ziemi i wy-
buchy wulkanéw (Bartkiewicz i in. 2005).

Zjawiska ekstremalne

Ze Slownika jezyka polskiego (1981) do-
wiemy sie, czym jest zjawisko (s. 1023)
oraz ekstremalny (s. 529), brak tam jednak
wyjasnienia dotyczacego zjawisk ekstre-
malnych. W opracowaniu A. Lisowskiego
(2000) stykamy sie ze sformufowaniem
przyrodnicze zjawiska ekstremalne (lub
anomalne), w ktérym dostrzega sie bli-
sko$¢ znaczeniowa z pojeciem zagrozenie
przyrodnicze. Ekstremalne zjawisko jest
rozumiane jako odbiegajace od przeciet-
nych (norm) wartosci parametréw je cha-
rakteryzujacych. Autor zwraca uwage
na dyskusyjng wedtug niego kwestie trzech
wymiarow:

1) norma,
2) odchylenia od niej,
3) czestotliwos¢ wystepowania.

W analizach dotyczacych Europy,
wéréd ekstremalnych zjawisk hydromete-
orologicznych brane pod uwage byty: fale
upatéw i chlodu, burze i wichury, ekstre-
malne opady, jak réwniez powodzie, su-
sze, pozary oraz osuwiska (lawiny $niezne
i bfotne). Niektére z tych zdarzen trudno
bezposrednio zaliczy¢ do zjawisk hydro-
meteorologicznych (np. pozary), jednak ich
wystapienie moze by¢ uwarunkowane
wczesniejszym wystapieniem okreslonych
zjawisk meteorologicznych badZ osiagnie-
ciem przez nie duzego nasilenia — przykfa-
dem moga by¢ pozary w Grecji w sierp-
niu 2007 r. po wystapieniu fali upafow.
Wisréd konsekwencji zdarzerh wywotanych
ekstremalnymi zjawiskami hydrometeoro-
logicznymi sa wymieniane, miedzy innymi,
ofiary $miertelne (Bartkiewicz i in. 2005).

Poza fizycznym wymiarem norm zjawi-
ska ekstremalnego o charakterze hydrome-
teorologicznym, dostrzegany jest aspekt
skutkow jego wystapienia, niezaleznie
od strefy, w kt6rej miato ono miejsce. Pod-
kredlany jest zawsze zwigzany z nim stan
zagrozenia zycia, zdrowia oraz mienia lu-
dzi (Zielinski 2005).

Obok zagadnienn dotyczacych zmian
i zmiennosci klimatu, ekstremalne zjawiska
pogodowe i klimatyczne znalazty sie
w ostatnich kilku latach w centrum zainte-
resowania specjalistow zajmujacych sie
problematyka zmian globalnych. W opra-
cowaniach IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change — Miedzyrzadowy Ze-
sp6t do spraw Zmian Klimatycznych;
w 2007 r. instytucja ta otrzymata pokojowa
nagrode Nobla) definiuje sie ekstremalne
zjawisko pogodowe. Okresla sie je mia-
nem ,rzadkiego” — na podstawie wiasciwe-
go dla danego miejsca rozktadu prawdopo-
dobieristwa wystepowania. Moze to by¢
odmiennie rozumiane w poszczeg6lnych
regionach. Zwykle przyjmuje sie, ze zjawi-
sko rzadkie to takie, ktére nie jest czestsze
niz okreslone przez wartosci kwantyli 10-
i 90-procentowych rozktadu prawdopodo-
biefistwa wystepowania. Natomiast ekstre-
malne zjawisko klimatyczne jest Srednig
liczba przypadkéw ekstremalnych zjawisk
pogodowych w pewnym okresie (Mie-
tus 2005). Za ekstremalne zjawiska klima-
tyczne uznawane sa zjawiska wystepujace
nieregularnie i czesto majace znamiona
klesk zywiotowych: susze, powodzie, dtu-
gotrwate przymrozki, diugie i surowe zimy
lub bezéniezne zimy, huragany i sztormy
i in. (Pruchnicki 1999). Oryginalne defini-
cje angielskojezyczne mozna odnalez¢
w sfowniku utworzonym na potrzeby prac
prowadzonych przez specjalistow IPCC.

Kleski elementarne

Problematyka klesk elementarnych
zajmowali sie juz M. Polaczkéwna (1925),
F. Bujak oraz A. Walawender (1932), two-
rzac cenna baze danych historycznych.
Zjawiska te rozumiane sa przez nich jako:
glody, mory, pozary i wojny. Ich $ladem
poszli R. Werchracki (1938), S. Namaczyn-
ska (1937), ). Szewczuk (1939), uzupetnia-
jac analize o kolejne okresy historyczne.
Sposréd interesujacych nas zjawisk przy-
rodniczych, na uwage zastuguje umiesz-
czenie wsréd klesk elementarnych poza-
réw, ktére wymieniane sa takze wsréd za-
grozen naturalnych. Na poczatku rozwoju
przyrodoznawstwa kleski elementarne
uznawano za naturalne czynniki reguluja-
ce liczebno$¢ populagji (Lisowski 2000).

Zagrozenia przyrodnicze (naturalne)

W stosowaniu pojecia zagrozenia na-
turalne (przyrodnicze) zauwaza sie wiek-
szy stopien ogdlnosci, niz w przypadku po-
zostatych pojec¢ (Plit 1989). Moze ono do-
tyczy¢ zjawisk biotycznych i abiotycznych.
Jak juz wspomniano, dostrzega sie po-
dwojny aspekt zagrozen naturalnych



— przyrodniczy (wiazany ze zjawiskiem
ekstremalnym lub anomalnym) i spoteczny
(wigzany z niekorzystnymi skutkami dla
czfowieka). Zaznacza sie réwniez, iz dla
rozmiaréw szkéd wywotanych zjawiskiem
ekstremalnym istotne znaczenie ma podat-
no$¢ spotecznosci na skutki zagrozen. Roz-
miary te moga ulec ograniczeniu poprzez
odpowiedniag organizacje systemu ochro-
ny, z uwzglednieniem m.in. monitoringu,
prognozowania zagrozen, ostrzegania,
a takze poprzez budowe urzadzen och-
ronnych, wprowadzenie stosownych zasad
uzytkowania ziemi wraz z przestrzeganiem
przepisow budowlanych, udzielanie szyb-
kiej pomocy doraznej oraz przygotowanie
srodkéw  kompensujacych straty (Lisow-
ski, 2000).

Na mapie zmieszczonej w Wielkiej En-
cyklopedii PWN (2003) uzyto pojecia za-
grozenia naturalne przy wyréznianiu
glownych obszaréw geograficzno-klima-
tycznych, w ktérych wystepuja charaktery-
styczne dla kazdego z nich zagrozenia na-
turalne — na przyktad strefe umiarkowa-
nych szerokosci geograficznych cechowac
moga huragany, lokalne wiatry dynamicz-
ne w obszarach gérsko-wyzynnych (w Pol-
sce halny), lokalne traby powietrzne, po-
wodzie i susze, bardzo mrozne lub nad-
zwyczaj ciepfe zimy, nadzwyczajne opady
$niegu, lawiny $niegowe i blotne, erupcje
wulkanéw. Na innej liscie katastrofalnych
zagrozen w Europie znajduja sie: powo-
dzie, susze, pozary laséw, burze i wichury,
lawiny, trzesienia ziemi, wybuchy wulka-
néw (Bartkiewicz i inni, 2005). Jak widzi-
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. Podaj przyktady ekstremalnych zjawisk przyrodniczych.

4. Podaj przyktady klesk zywiotowych, ktére w ostatnich latach nawiedzity

Polske.
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