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Jak uczylem sie
matematyki

Nieszablonowe, a nawet
ryzykowne dziatania nauczyciela
tez mogq przynies¢ pozytywne
rezultaty.

B ANTONI KOSCIELSKI

apamigtatem troje moich nauczycie-
Z li matematyki. Pierwszy z nich, na-

zwijmy go panem od matematyki,
pojawit sie nagle wiosna, gdy bylem
uczniem piatej klasy szkoty podstawowej,
1 zapewne z powodu jakich$ zdarzen lo-
sowych szkota byta zmuszona zatrudni¢
dodatkowa osobe.

Nauczyciela mozna ocenia¢ na podsta-
wie formalnego przygotowania do petnie-
nia zawodu. Niewykluczone, ze ta osoba
nie miata zadnego. Mogt to by¢ na przy-
ktad inzynier, albo nawet kto$ legitymu-
jacy si¢ zwyklym swiadectwem matural-
nym. Bylo to w czasach, gdy rézne funkcje
petnily osoby bez pelnego, formalnego
przygotowania. Wtedy jeszcze do roli na-
uczyciela przygotowywaty licea pedago-
giczne, a leczeni bylismy takze przez fel-
CzZerow.

W klasie szostej miatem juz nauczy-
ciela z prawdziwego zdarzenia. Byt to
absolwent matematycznych studiow
pedagogicznych. Jego formalne kwalifi-
kacje byly wigc bardzo wysokie, trudno
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spodziewac si¢ w szkole podstawowej na-
uczyciela lepiej przygotowanego. Pan pro-
fesor (tak bedg go nazywac) uczyt mnie
przez dwa lata, takze w siodmej, wtedy
ostatniej klasie podstawdwki.

W szkole $redniej zdobywatem wiedzg
pod kierunkiem pani profesor, absolwent-
ki uniwersyteckich studiow matematycz-
nych. Jej kwalifikacje tez byly bardzo
wysokie, ale w rankingu moich nauczy-
cieli powinna raczej znalez¢ si¢ na dru-
gim miejscu. W pierwszym rzedzie miata
by¢ matematykiem, cho¢ przy okazji stu-
diéw matematycznych uzyskata takze
wyksztalcenie pedagogiczne.

Nauczyciel odnosi sukces zawodowy,
jezeli potrafi dobrze uczy¢ swoich ucz-
nidw. Oczywiscie, nie potrafi¢ oceni¢ mo-
ich nauczycieli z tego punktu widzenia.
Zwtaszcza, jezeli ocena mialaby by¢
obiektywna. Mogg jednak sprobowac su-
biektywnie oceni¢ rolg, jaka odegrali w
zdobyciu mojego wyksztatcenia matema-
tycznego. Umiejetno$é ksztatcenia wyrdz-
niajacego si¢ i niesfornego ucznia chyba
tez liczy si¢ w dorobku nauczyciela. Z tak
rozumianej roli moi nauczyciele, jak sa-
dze, wywiazywali si¢ w stopniu odwrot-
nym do formalnych kwalifikacji. Chetnie
uznajg, ze rola pana od matematyki byta
najwigksza, cho¢ takze tym razem, réz-
nica migdzy pierwszym i drugim miej-
scem jest niewielka. Moze nawet przyzna-
nie drugiego miejsca pani profesor jest
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niesprawiedliwe i w pewnym stopniu uza-
sadnione potrzebami tego artykuliku.

Przytoczong opini¢ powinienem jakos
uzasadni¢. Bardzo istotne zdarzenie mia-
o miejsce na pierwszej lekcji przeprowa-
dzonej przez pana od matematyki. Usly-
szelisSmy mniej wigcej takie oto stowa:

— I tak was niewiele naucze. Jezeli kto$
nie chce uczestniczy¢ w lekcji, moze na
przyktad i$¢ sobie pogra¢ w pitke.

Ja i kilku moich kolegow wyrazilismy
zainteresowanie taka propozycja. Nie
przypominam sobie, aby ktoras z koleza-
nek z niej skorzystata. Nasi rodzice chy-
ba nie dowiedzieli si¢ o takim sposobie
prowadzenia lekcji z matematyki. Wtedy
nie bylo tez wolnych medidow, zdolnych
wytropi¢ najdrobniejsza sensacjg.

Propozycja nie byta oczywiscie bez-
warunkowa. Aby zwolni¢ si¢ z lekcji,
musieliSmy pokaza¢ rozwigzania wszyst-
kich zamieszczonych w podrgczniku za-
dan dotyczacych przerabianego materia-
hu. Nie braliSmy wigc udzialu lekcjach.
Podczas niektorych rozwiazywalismy w
zeszytach coraz to nowe zadania. Na po-
zostatych — gdy byta tadna pogoda i ze-
szyty petne rozwiazan — przedstawialiSmy
plon naszej pracy i prosiliSmy o zwolnie-
nie. Pan od matematyki sprawdzat zeszy-
ty skupiajac si¢ na numerach rozwiaza-
nych zadan, a gdy nic nie budzito zastrze-
zen, wpisywat do dziennika piatki i w na-
grodg pozwalal wyjs¢ z klasy.

Co pewien czas, gdy zbyt szybko roz-
wigzywalismy zadania, dawaty o sobie znaé¢
roznice zdan. Pan od matematyki uwazat,
ze powinni$§my zmniejszy¢ tempo rozwia-
zywania zadan i jednak na lekcjach nauczy¢
si¢ kolejnej partii materiatu. Ja uwazatem,
ze jestesmy w stanie poznaé nastepne za-
gadnienia czytajac podrecznik. Caty czas
rozwiazywalem coraz to nowe zadania.

W klasie szostej ponownie uczylismy
si¢ w powszechnie przyjety sposob, pod
kierunkiem wykwalifikowanego nauczy-
ciela matematyki. Pan profesor szybko si¢
zorientowal, ze kilku z nas nie umie li-
czy¢, a niektorzy nie opanowali jeszcze
tabliczki mnozenia. Wtedy korepetycje nie
byty popularne, w takiej sytuacji wycho-
wawczyni organizowata raczej pomoc
kolezenska.

Do dzisiaj pamigtam, dlaczego nie zdat
do siodmej klasy moj kolega, ktéremu
miatem poméce. Pod koniec roku pan pro-
fesor zadat mu dwa pytania:

—1Ile to jest 6 razy 7? — Po chwili usty-
szeliSmy poprawng odpowiedz.

— A 7 razy 6? — Tym razem zapadta
cisza, a po dtuzszej chwili pan profesor
ogtosil decyzje:

— Nie zdate$ do nastgpnej klasy.

Dla mojego kolegi eksperyment pana
od matematyki zakonczyt si¢ zle. Oczywi-
Scie, nauczyciel mogt lepiej kontrolowac
prace uczniéw. Mogt sprawdzaé rozwigza-
nia, prosi¢ o przedstawienie rozwigzan
wybranych zadan na tablicy, aktywniej
przeciwdziata¢ odpisywaniu. Gtéwna
przyczyna niepowodzenia kolegi byto jed-
nak niewywigzywanie si¢ z umowy z na-
uczycielem. Miat rozwiazywac zadania,
ale tego nie robil. Ja zadania rozwiazywa-
fem 1 — jak sadzg¢ — przy okazji nauczylem
si¢ bardzo duzo. I to nie tylko rozwiazy-
wac zadania pewnego typu (w piatej klasie
uczyliSmy si¢ wykonywac¢ dziatania na
roznie zapisywanych liczbach i obliczac¢
wartosci prostych wyrazen liczbowych).
Dowiedzialem si¢ rdwniez, ze moge sa-
modzielnie, bez pomocy nauczyciela na-
uczy¢ si¢ rozwigzywania zadan, korzysta-
jac wylacznie z podrecznikow. By¢ moze
wtedy zaczatem zauwazac, ze rola mistrza
w matematyce jest ograniczona. Jezeli
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uczymy si¢ pisac teksty, rysowac lub grac¢
na instrumentach, to czyjes subiektywne
uwagi s cenna wskazowka. W matematy-
ce mozna by¢ calkowicie samodzielnym.
Matematyka broni si¢ sama. Takze wtedy
nauczylem sie chyba pierwszego fragmen-
tu matematyki, a nie tylko przeprowadza-
nia obliczen. Zobaczylem, ze bardzo waz-
ne sa wszystkie reguiki, ktorych w pod-
reczniku byto mnostwo i ktore najczgsciej
sa zmora ucznidéw, i to wlasnie one mowia,
jak oblicza¢ wartosci wyrazen. Nauczyciel
jedynie kontroluje, czy poprawnie do nich
si¢ stosujemy. Korzystatem jed-
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dostatem zestaw bardzo trudny i nie da-
lem rady go rozwiaza¢. By¢ moze nawet
dostatem dwoje z klasowki i na $wiadec-
twie ukonczenia szkoty podstawowej
mam tylko czworke z matematyki. Diugo
uwazatem, ze zostalem skrzywdzony i mam
powody nie lubi¢ pana profesora.

Cate szczgscie, ze wtedy nie bylo Cen-
tralnej Komisji Egzaminacyjnej i ucznio-
wie nie byli oceniani przez panstwo. Czwor-
ka z matematyki byta tylko decyzja nauczy-
ciela, poparta przez Rad¢ Pedagogiczna.
Inne szkoty nie musiat bra¢ jej pod uwa-

ge, przeciwnie do uczelni, ktd-

nak z podrecznika w starym sty- ~ Stary podrecznjk  re dzisiaj musza uwzgledniad

lu, ktory byt ksiazka z matema-
tyki, a nie tekstem majacym
uczniom uprzyjemni¢ naukg ja-
kiego$ dziwnego przedmiotu.

Nie pamigtam, czego uczy-
fem sie w szdstej klasie. W kla-
sie siddmej uczylismy si¢ rozwia-
zywaé zadania o pociggach jadacych z
miasta 4 do B i niezamknigtych wannach,
do ktorych lata si¢ woda. Wiele takich
zadan potrafitem rozwiazaé¢, miatem jed-
nak klopoty z rozwiazaniem innych. Wy-
daje mi si¢, ze pan profesor prébowat
uczy¢ nas przez pokazywanie przyktadow,
nie podpowiadajac sposobow poszukiwa-
nia réwnan potrzebnych w rozwigzaniach.

Zato doskonale pamigtam ostatnig kla-
sowke.

Postugiwali$my si¢ zbiorem zadan,
ktoéry byt doskonatq pomocg dla nauczy-
ciela przygotowujacego sprawdziany. Za-
wieral wiele zestawow ztozonych z trzech
réznorodnych zadan. Poszczegdlne zesta-
wy mialy zréznicowany poziom trudno-
$ci. Na ostatniej klaséwce kazdy z nas miat
rozwiaza¢ jeden taki zestaw, specjalnie
dla niego wybrany przez pana profesora.
Poniewaz bylem dobrym uczniem, wigc
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byt ksigzka
Z matematykij,
a nie tekstem
Majacym uczniom  zamin do szkoly $redniej. Miat
uprzyjemni¢
hauke,

wyniki egzamindw maturalnych
podczas rekrutacji. Nie byt to tez
zly stopien. Bez trudu zdatem eg-

jakas cze$¢ pisemna. W czgsci
ustnej przyszly wychowawca
réwniez rozmawial ze mng o ma-
tematyce, a takze o Dywizjonie 303 i wy-
pytywat mnie, jakie wyroby chemiczne sa
produkowane tam, gdzie mieszkam. Po
wakacjach, w wieku 13 i p6t roku rozpo-
czatem nauk¢ w dobrym technikum,
w duzym miescie, ponad 100 kilometrow
od domu. Matematyki zaczeta mnie uczy¢
pani profesor, ktora wasnie skonczyta studia
i podjeta pierwsza prace.

W nowej szkole bardzo szybko mia-
lem okazje¢ wykorzystac to, czego uczy-
tem si¢ w klasie piatej. Gdy zaadoptowa-
liSmy si¢ w nowych warunkach, pod ko-
niec wrzesnia, pani profesor otworzyta
bardzo gruby i nieco wigkszy od zwykte-
go zeszyt, ktdry przynosita na kazda lek-
cj¢, przepisata na tablice duze wyrazenie
liczbowe, tzw. dziatanie taczne i polecita
nam wyliczy¢ na kartkach jego wartos¢.
Zadanie rozwigzalem, choc¢ z trudnoscia-
mi: wyrazenie nie chciato si¢ tadnie
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upraszczad. Kilka dni pdzniej otrzymali-
$my ocenione rozwigzania. Na moim nie
byto zadnych uwag, a jedynie ocena: trzy
z dwoma minusami. Niby zadanie jesz-
cze dobrze rozwigzalem, ale wlasciwie to
juz zle. Moj sasiad otrzymat ,.tadniejszy”
wynik i piatke. Poniewaz bytem przeko-
nany, ze liczytem poprawnie, wigc pod-
nioslem reke 1 wyrazitem swoje watpli-
wosci. W odpowiedzi uslyszalem:

— Chodz do tablicy.

Takie polecenie czgsto budzi strach
w$rod ucznidw. Dla mnie trudniejsza byta
decyzja o podniesieniu reki, a watpliwo-
$ci — jezeli juz zostaty zgloszone — trzeba
byto jako$ rozstrzygnaé. Przez dwie go-
dziny lekcyjne rozwigzywatem zadanie na
tablicy. Sytuacja musiata by¢ napigta.
Koledzy zastanawiali si¢, co z tego wy-
niknie. Cze$¢ bata sig, ze ich piatki zo-
stana zamienione na dwoje, inni liczyli na
podniesienie oceny. Wszyscy mogli po-
rownywaé swoje rozwigzania z moim.
Pani profesor siedziata w tawce i uwaz-
nie studiowata moja kartkéwke. Nie
wiem, jak moje wystapienie zostato ode-
brane przez stuchaczy. Przypuszczam, ze
bardziej przypominalo rozwiazywanie
zadania przez nauczyciela, niz przez
ucznia. Nie uzywalem argumentow, ze tak
si¢ rozwigzuje zadania tego typu, ani ze
tak bytem tego uczony, a raczej odwoty-
watem si¢ do wiedzy zdobytej w piatej
klasie i mowitem, ze teraz skorzystam
z takiej oto zasady. W koncu otrzymatem
ten sam wynik, co na kartkdwce.

Pod koniec lekcji pani profesor zaczg-
ta weryfikowac¢ wystawione oceny. Piat-
ki nie zostaty zmienione, ale cze$¢ ztych
ocen zostata podniesiona. W koncu, juz
na przerwie ustyszatem:

— Ty, Koscielski, dostaniesz trzy z mi-
nusem, bo masz dwie fatszywe rownosci.

Do dzisiaj nie rozumiem, czemu moja
kartkéwka zostata tak oceniona. Uwzgled-
niajac moje obecne doswiadczenie, na
miejscu pani profesor raczej bym powie-
dzial ,,dostaniesz piatk¢, mimo ze masz
dwie fatszywe réwnosci”. Decyzja byla
jednak inna i chyba nie uwazalem jej za
krzywdzaca. Dominowalo poczucie satys-
fakcji, ze zadanie dobrze rozwiazalem
1 wszyscy sa o tym przekonani. Nawet
pani profesor nie kwestionowata wyniku
obliczen. Poza tym fatszywe rownosci rze-
czywiscie istniaty, wigc argument nauczy-
ciela byt nie do podwazenia.

Trudno napisa¢ dobre rozwiazanie za-
dania z jedna falszywa réwnoscia, z dwie-
ma — bardzo tatwo. Przeprowadzajac ra-
chunki zrobitem blad, ktory wychwycitem
1 skorygowatem wszedzie z wyjatkiem
jednego miegjsca. Pani profesor tez zrobi-
ta dwa btedy. Najpierw starannie spraw-
dzone wyrazenie przepisata na tablice bez
jednej pary nawiasow. Nastepnie, ocenia-
jac rozwiazania, kierowata si¢ gltéwnie
wynikiem.

Zaproponowana przeze mnie ocena
kartkéwki nie byta tez obca pani profe-
sor. Przekonatem si¢ o tym po kilku tygo-
dniach, gdy po wywiadowce Mama po-
kazata mi oceny, ktére otrzymalem na
koniec okresu. Wsrod samych ocen do-
statecznych znalazla si¢ pigtka z matema-
tyki. Zostala wystawiona, mimo ze zapi-
sy w dzienniku nie uzasadniaty nawet
czworki.

Po tej kartkowce zostatem klasowym
ekspertem od matematyki. W maturalnej
klasie, przy jakiej$ okazji pani profesor
stwierdzita:

— Ty, Koscielski, powiniene$ pdjs¢ na
matematyke.

Nie bylem o tym przekonany, zwtaszcza
dlatego, ze oznaczatoby to zmiang kierunku
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ksztatcenia. Jednak niedugo potem ustysza-
fem od mojego wychowawcy:

—Masz dwie lewe rece do analizy (mie-
lismy wtedy pracowni¢ z tzw. analizy
technicznej). Przestatem si¢ wahac i zde-
cydowatem podjac studia matematyczne.
Dzigki temu dzisiaj obserwujg, jak studen-
ci rozwiazuja zadania matematyczne.

Jesienia studenci pierwszego roku in-
formatyki dostaja zadania wymagajace in-
dukcji matematycznej. Wtedy wielokrot-
nie dowiaduj¢ si¢ od nich, ze dowdd in-
dukcyjny wymaga wykonania trzech kro-
kéw. W pierwszym dowodzi sie, ze
interesujaca nas wlasnos¢ zachodzi dla
liczby 0. W drugim czyni si¢ odpowiednie
zatozenie o liczbie n. Trzeci polega na
wykazaniu tej wlasnosci dla liczby n+1.
Gdy wyrazam zdziwienie, stysz¢ wyja-
$nienie: tak zawsze dowodzilismy w szko-
le. Indukcja matematyczna jest zasada,
ktdra czgsto nie jest rozumiana zarowno
przez nauczycieli, jak i przez uczniow.

Przedstawiony opis indukcji sugeruje,
ze krok drugi wykonujemy niezaleznie od
trzeciego. Krok pierwszy mozemy wyko-
na¢ na koncu. Moze wiec krok trzeci mo-
zemy wykona¢ na poczatku dowodu? Jaki
sens miatby wtedy krok drugi? Przeciez
niczego samoistnie nie zaktadamy. Uza-
sadniajac implikacje, zwykle zaktadamy
jej poprzednik, ale jest to czgs¢ uzasad-
nienia. Sformutowania twierdzen czesto
majg postac: Zatozmy, ze... Wtedy...
Pierwsze zdanie w takim sformutowaniu
jest pozbawione sensu, sens majg dopiero
oba zdania razem. Dowdd indukcyjny
polega na wykonaniu pierwszego kroku
i wykazaniu w pewien sposob odpowied-
niej wlasnosci liczby n+ 1. Nie dowodzi-
my jej w sposob absolutny: uzasadniajac
mamy prawo korzysta¢ z tak zwanego
zatozenia indukcyjnego dla liczby n.
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Nie chcialbym w tej chwili pisa¢ wig-
cej na temat indukcji. Z moich doswiad-
czen wynika, ze wielu rzeczy, takze in-
dukcji, mozna si¢ nauczy¢ samemu,
korzystajac z podrgcznikéw. Dlaczego
wiec ten prosty mechanizm przestal funk-
cjonowac? Uczniowie moga korzystaé
z podrecznikéw szkolnych. Nauczyciele
nie powinni mie¢ probleméw réwniez
z dotarciem do podrgcznikow akademic-
kich, a nawet monografii.

Wiele chyba ostatnio ulegto zmianie.
Pojawito si¢ kontrowersyjne zrodto wie-
dzy, jakim jest Internet. Moze uczniowie
zadawalajg si¢ powierzchowng informacja
internetowa, a ksiazke traktuja wylacznie
jako zbior zadan. Trudno tez znalez¢ wy-
czerpujace informacje w dzisiejszych pod-
recznikach. Moze jest z nimi tak, jak z
moja ksiazka o herbacie: zostata ona na-
pisana na zlecenie wydawcy przez osobg,
ktdra co prawda sprawnie pisala, ale weze-
$niej miata niewielkie pojgcie o herbacie.

Moi nauczyciele tez zyli i pracowali
w innych warunkach. Jak jeszcze niedaw-
no wiekszos¢ ludzi, w szkotach, na uni-
wersytetach zdobywali wiedzg, a nieko-
niecznie uprawnienia. Nie zawsze duzo
umieli, ale byli uwazani za specjalistow,
ktérym mozna bylo powierzy¢ na przy-
ktad zadanie nauczenia mnie matematy-
ki. Wywiazywali si¢ z tego zadania lepiej
lub gorzej, moze nawet najlepiej, jak po-
trafili. Mieli prawo do wtasnej oceny sy-
tuacji i do popetniania bledéw, a ich po-
stgpowanie nie byto regulowane drobia-
Zgowymi przepisami. a
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